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MANA SLAVAS DZIESMA

TikstoSiem jau slavas dziesmu
Tautas kriitis vilnojas:

«Brasi, brasi musu déli,
Ozoliem tie lidzinas*!

Célas, c€las miisu meitas,
Smaugu liepu daijuma?!
Kosas, koSas miisu ares!
Jauki dzivot tevijal»

— Nelaunojies, t&vu zeme,
Acu gaisma vaja man:
Skietos redzam sikus kriimus,
Noras, stinas aridzan.

Skietos redzam sérdienisus
Asarainam actinam —

Vai! — un mana slavas dziesma
Sirdi mirst aiz zeélabam.

Edvards Treimanis-Zvargulis — 1894

Prieksvards

Alberta Einsteina slava sakas ar diviem rakstiem zurnala «Fizikas Annales», kurus redakcija
sanéma 1905.gada 30.junija (pirmo) un 1905.gada 27.septembri (otro). Pirmaja raksta (garakaja)
izklastits tas, kas tagad saucas par «Specialo relativitates teoriju», bet otraja (isakaja) dota ideja E=mc?,
lai gan pasas §is tagad jau legendaras formulas tur vél nav.

1998.gada novembrT un 1999.gada februari es divos pan€mienos abus Sos rakstus partulkoju
latviski (no Einsteina rakstu krievu izdevuma; vacu tekstu man toreiz neizdevas dabiit). Tulkojumu es
ievietoju Veddas krajuma SKATI, bet velak krajuma LUDUS. Tulkojot un péc tam apstradajot tekstu,
man radas aizdomas, ka krievu izdevums satur iespiedkliidas matematiskajas formulas. Tacu pats es
nejutos tik stiprs fizika un matematika, lai noteikti apgalvotu, ka tas patieSam ir kltidas, un tatad lai sava
ar ligumu pateikt man, ir vai nav jalabo §is formulas. Es apmeklgju LU Fizikas fakultati Zellu iela un
LU Atomfizikas un spektroskopijas institiitu, kontaktgju kopuma ar cetriem vai pieciem fizikiem, kurus
Fakultates dekanata man rekomendgja ka Latvijas galvenos specialistus Relativitates teorijas lauka. Es
atdevu katram no viniem manis partulkoto rakstu izdrukas ar visam formulam, tacu neviens no viniem ta
arT nespéja pateikt, ir vai nav man jalabo formulas. (Jaatzistas, es biju visai parsteigts par tadu iznakumu
un to nu gan nebiju gaidijis, ka Latvijas «specialistu» kompetence izradisies tik zema).

Abi Sestas Mediotekas krajumi, kuros manis partulkotie EinSteina raksti pEctecigi ietilpa, ta Tsti
netika pabeigti un netika ievietoti Latvijas bibliotekas (ka dazi citi Veddas krajumi), tap&c toreiz veikto
Einsteina rakstu latviskoto publikaciju var uzskatit par tadu pa pusei notikuSu un pa pusei nenotikusu.
No vienas puses, tas krajumu izdrukas cilveki lasija; bet, no otras puses, pabeigtas gramatas ar Einsteina
rakstiem tajas iek$a ta arT netika iznakusas.

! Akademikis Andris Buikis, akademikis Edgars Imants Silin3 un daudzi citi akadeémiki.
2 Akademike Maija Kiile, akademike Vaira Vike-Freiberga un daudzas citas akademikes.
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Tagad es abus toreiz partulkotos Einsteina rakstus publicgju Vekordija $aja s€juma — ar tadam
formulam, kadas nu tas toreiz bija. (Kad sakas Interneta era, es Timekl1 sameklgju EinsSteina rakstu
originalo, vacu publikaciju un salidzinaju formulas sava — tatad isteniba krievu — izdevuma un originala:
no tris vietam, kur man bija aizdomas, ka formulas nav pareizas, divas patiesam vacu izdevums atskiras
no krievu un tur stavéja tadas formulas, kadam tam bija jabtt péc manam domam; treSaja vieta vacu
izdevuma bija tas pats, kas krieviem — un ta ka es tagad vairs pats nevaru saprast, kap&c man toreiz $aja
vieta kaut kas likas nepareizi, tad jadoma, ka tur viss ir pareizi).

Einsteina rakstiem S$eit es pievienoju veél dazus citus materialus, kas ar Siem rakstiem sasaucas.
Taja teksta, kas Vekordija ir parnests no Veddas, saglabaju punktu numurus tadus, kadi tie bija krajuma
LUDUS. (Numurus atstaju tadel, lai butu vieglak atsaukties uz atseviskam EinSteina rakstu vietam un
formulam).

Ka parasti, pievienoju $adus tadus savus komentarus.

Valdis Egle
2008. gada 9. julija
Alberta EinSteina raksti
1. EinSteina pirmais raksts
1998.11.23

.772. Einsteins A. «Pie kustiba esosu kermenu elektrodinamikas»®. Tulkots no krievu izdevuma:
Zinatnisko darbu krajums. I.J. Tamma, J.A. Smorodinska, B.G. Kuznecova redakcija. Sérija «Zinatnes
klasiki». I s&jums. Darbi relativitates teorija 1905-1920. Izdevnieciba «Zinatne», Maskava, 1965.4

1905.06.30
(pirms 93 gadiem, 4 m&nesSiem, 23 dienam)

levads

.773. Ir zinams, ka Maksvella elektrodinamika tas pasSreizgja veida attieciba uz kustiba esosiem
kermeniem noved pie asimetrijas, kura, jadoma, nepiemit pasam paradibam. Atcer€simies, pieméram,
elektrodinamisko mijiedarbibu starp magn&tu un vadu ar stravu. Noveérojama paradiba Seit ir atkariga
tikai no vada un magnéta relativas kustibas, taja laika, kad pec parasta prieksstata divi gadijumi, kuros
kustas vai nu viens vai otrs no Siem kermeniem, ir stingri janorobezo. PatieSam, ja kustas magnéts, bet
vads atrodas miera, tad apkart magnétam rodas elektriskais lauks, kuram piemit zinams daudzums
energijas, kas tajas vietas, kur atrodas vada dalas, izsauc stravu. Ja, turpretim, magnéts atrodas miera, bet
kustas vads, tad magn€tam apkart nerodas nekads elektriskais lauks; toties vada rodas elektriskais
dzingjspeks, kur§ pats par sevi neatbilst nekadai energijai, bet kur§ — ja relativa kustiba abos mis
interes€joSajos gadijumos ir vienada — izsauc ta pasSa lieluma un ta pasa virziena stravas ka elektriskais
lauks pirmaja gadijuma.

.774. Tada veida piem@ri, ka arT neveiksmigie m&ginajumi atklat Zemes kustibu attieciba pret
«gaismas nesgju vidi» noved lidz piep€émumam, ka ne tikai mehanika, bet ar1 elektrodinamika nekadas
paradibu Tpasibas neatbilst absoliita miera jédzienam un pat v&l vairak, — Iidz piep€mumam, ka visas
koordinasu sisteémas, kuram ir speka mehanikas vienadojumi, ir speka vieni un tie pasi elektrodinamiskie
un optiskie likumi, ka tas jau ir pieradits pirmajiem lielumiem. So piengmumu (kura saturs turpmak tiks
saukts par «relativitates principu») m&s gribam parveérst par postulatu un izdarit bez tam vél papildus
pienémumu, kurs ar pirmo atrodas tikai Skietama pretruna, un proti, ka gaisma tuk§uma vienmer izplatas
ar noteiktu atrumu V, kur§ nav atkarigs no izstarojosa kermena kustibas stavokla. Sie divi postulati ir
pietickami, lai, nemot par pamatu Maksvella teoriju miera esoSiem kermeniem, uzbiivétu vienkar$u, no

3 Einstein A. «Zur Elektrodynamik der bewegter Krper». Annalen der Physik und Chemie IV Folge, Band
17 (1905), S. 891-921.

4 Ditamreiin A. «K snexTpoauHamuke ABmKymmxcs Tem». Cobpanue HaydHBIX TpymnoB. Ilox pen. W.E.
Tamma, SI.A. Cmopoaunckoro, b.I'. Ky3nenosa. Cepust «Knaccukn nHayku». Tom 1. Pabotsl o Teopun oTHOCH -
tenbHOCTH 1905-1920. U3narensctBo «Hayka», Mocksa, 1965. C.7-35.
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pretrunam brivu kustiba esosu kermenu elektrodinamiku. «Gaismu nesosa &tera» ieveSana Seit izradisies
lieka, jo piedavataja teorija netiek ievesta «absoliiti miera esosa telpa», kurai piemistu seviskas Tpasibas,
ka arT nevienam tukSas telpas punktam, kura norisinas elektrodinamiskie procesi, netiek pierakstits
nekads atruma vektors.

J775. Attistama teorija balstas, tapat ka jebkura cita elektrodinamika, uz cieta kermena
kinematikas, jo ikvienas teorijas spriedumi skar attiecibas starp cietiem kermeniem (koordinasu
sisttmam), pulksteniem un elektromagnétiskajiem procesiem. ST apstakla nepietiekosa izpratne ir to
grutibu c€lonis, kuras tagad nakas parvaret kustiba esosu kermenu elektrodinamikai.

176.

1. Kinematiska dala

§1. Vienlaiciguma definicija

.777. Lai ir dota koordinasu sist€ma, kura ir speka Niitona mehanikas vienadojumi. Lai atSkirtu no
velak ievedamajam koordinasu sisttmam un lai precizétu terminologiju, nosauksim So koordinasu
sistému par «miera esoSu sistemu.

.778. Ja kads materials punkts atrodas miera attieciba pret So koordinasu siste€mu, tad ta stavoklis
attieciba pret pedgjo var tikt noteikts ar Eiklida geometrijas metodém ar cietu méru palidzibu un izteikts
Dekarta koordinatgs.

.779. Ja més gribam aprakstit kada materiala punkta KUSTIBU, tad més uzdodam ta koordinasu
vertibas ka laika funkciju. Pie tam ir jaatceras, ka tadam matematiskam aprakstam ir fizikala jéga tikai
tad, ja ieprieks ir noskaidrots, kas Seit ir jasaprot ar «laiku». Mums ir japiever§ uzmaniba tam, ka visi
miisu spriedumi, kuros ir kaut kada loma laikam, vienmér ir spriedumi par VIENLAICIGIEM
NOTIKUMIEM. Ja es, pieméram, saku: «Sis vilciens pienak $eit pulksten 7», — tad tas nozZimé apmaram
sekojoso: «Mana pulkstena maza raditdja atraSanas uz septinu iedalas un vilciena pienakSana ir
vienlaicigi notikumi». (Seit netiks apspriesta neprecizitate, kuru satur vienlaiciguma jédziens diviem
notikumiem, kuri norisinas (aptuveni) viena vieta un kura ar ir japarvar ar zinamu abstrakciju).

.780. Var likties, ka visas griitibas, kas attiecas uz «laika» defin€Sanu, var tikt parvarétas tadejadi,
ka varda «laiks» vieta es uzrakstiSu «mana pulkstena maza raditaja stavoklis». Tada definicija patiesam
ir pietickama taja gadijuma, kad runa ir tikai par laika noteikSanu taja pasa vieta, kur atrodas pulkstenis;
tacu $1 definicija jau bis nepietiekama, lidzko runa biis par to, lai sasaistitu vienu ar otru laika tadu
notikumu virknes, kuri norisinas dazadas vietas, vai, kas reducgjas uz to paSu, lai noteiktu laika
momentu tadiem notikumiem, kuri norisinas no pulkstena attalas vietas.

.781. Veloties noteikt notikuma laiku, m€s var€tu, protams, apmierinaties ar to, ka kadam
noverotajam, kur§ atrodas ar pulksteni koordinasu sakumpunkta, liktu salidzinat pulkstena raditaja
atbilstoSo stavokli ar katru gaismas signalu, kas nak pie vina caur tuk§umu un dod zinu par registréjamo
notikumu. Tada salidzinaSana tomer ir saistita ar to mums no pieredzes zinamo neertibu, ka ta nebiis
neatkariga no vietas, kur atrodas noverotajs ar pulksteni. M@ nonaksim pie daudz praktiskakas
definicijas sekojosu spriedumu cela.

.782. Ja telpas punktd A ir novietots pulkstenis, tad novérotajs, kur§ atrodas punkta A, var noteikt
punkta A tiesa tuvuma notikumu laiku, novérojot ar Siem notikumiem vienlaicigu pulkstena raditaju
stavokli. Ja cita telpas punkta B arT ir pulkstenis (mes piebildisim: «tiesi tads pats pulkstenis ka punkta
A»), tad punkta B tie$a tuvuma tur esoSs noverotajs arl var novertét notikumu laiku. Tac¢u nav iesp&jams
bez talakiem pien€mumiem salidzinat laika kaut kadu notikumu punkta A ar notikumu punkta B; mes
esam defingjusi pagaidam tikai «A-laiku» un «B-laiku», bet ne kopgjo prieks A un B «laiku». P&dgjo var
ievest, PIENEMOT DEFINICIJU, ka «laiks», kas nepiecie$ams, lai gaisma nonaktu no punkta A punkta
B, ir vienads ar «laiku», kas nepiecieSams gaismas nonak$anai no punkta B punkta A. Lai momenta ta
péc «A-laika» gaismas stars iziet no punkta A uz punktu B, bridi tg péc «B-laikay atstarojas no B uz A un
atgriezas atpakal punkta A bridi t'a péc A-laika. Pulksteni punktos A un B, saskana ar definiciju, ies
sinhroni, ja

.783.

ts—ta=t'a—tg.

.784. M&s izdarisim piep@mumu, ka So sinhronitates definiciju var dot nepretruniga veida un pie
tam cik v€lamies daudziem punktiem un ka tadgjadi ir spéka sekojosi apgalvojumi:

.785. 1) ja pulkstenis punkta B iet sinhroni ar pulksteni punkta A, tad pulkstenis punkta A iet
sinhroni ar pulksteni punkta B;
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.786. 2) ja pulkstenis punkta A iet sinhroni gan ar pulksteni B, gan ar pulksteni C, tad
pulksteni punktos B un C ari iet sinhroni viens ar otru.

.787. Tadgjadi, izmantojot zinamus fizikalus (domu) eksperimentus, més noteicam, kas ir jasaprot
ar sinhroni ejoSiem, bet dazadas vietas miera esoSiem pulksteniem, un, pateicoties tam, acimredzot esam
sniegusi definicijas jédzieniem: «vienlaicigi» un «laiks». Notikuma «laiks» — tas ir ar notikumu
vienlaicigs tada miera esoSa pulkstena radijums, kur§ atrodas notikuma vieta un iet sinhroni ar kadu
noteiktu miera esoSu pulksteni, pie kam ar vienu un to paSu pulksteni visas laika noteikSanas reizes.

.788. Saskana ar nove€rojumiem, mes noteiksim ari, ka lielums

.7809.
248
vy
Lo 5

.790. ir universala konstante (gaismas atrums tukS§uma).

.791. Bitisks ir tas, ka meés defingjam laiku ar miera esoSa pulkstena palidzibu miera esosa
sistéma; sauksim So miera esosai sist€émai piederoso laiku par «miera esosas sisteémas laikuy.

7192,

§2. Par garumu un laika sprizu relativitati

.793. Talakie apsv€rumi balstas uz relativitates principu un uz gaismas atruma pastaviguma
principu. Mes formul&am abus principus sekojosa veida.

794, 1. Likumi, p&c kuriem mainas fizisko sistému stavokli, nav atkarigi no ta, uz kuru no
divam vienmeériga taisnvirziena kustiba vienai attieciba pret otru eso$am koordinasu sistemam S$is
izmainas attiecas.

.795. 2. Katrs gaismas stars «miera eso$a» koordinasu sist€tma virzas ar noteiktu atrumu V,
neatkarigi no ta, vai $o gaismas staru izstaro miera vai kustiba esoss kermenis.

.796. Seit

797,

Gaismas stara cel$
Atrums = ,
Laika spridis

.798. pie kam «laika spridis» ir jasaprot §1 definicijas nozime.

.799. Lai mums ir dots miera esoSs ciets stienis, un lai vina garums, izmérits ar tapat miera esosu
mérogu, ir . Tagad iedomasimies, ka stienim, kura ass vérsta pa miera esoSas koordinasu sistémas X asi,
tiek pieSkirta vienmériga un X asij paral€la taisnvirziena kustiba (ar atrumu V) X veértibu pieaugSanas
virziena. Uzdosim tagad jautajumu par KUSTIBA ESOSA stiena garumu, kuru més domajam defingtu
ar divu $adu operaciju palidzibu:

.800. a) noverotajs kustas kopa ar noradito mérogu un ar meramo stieni, un stiena garumu
mera, vienkarsi pieliekot meérogu tapat, ka tad, ja m&ramais stienis, noveérotajs un meérogs atrastos miera;
.801. b) noverotajs noteic ar miera esosa sist€éma novietotiem sinhroniem (§1 nozZim€) miera

esoSiem pulksteniem, kados miera esosas sist€émas punktos atrodas mérama stiena abi gali noteikta laika
momenta t. Attalums starp Siem diviem punktiem, izm&rits ar augstak lietoto, bet jau miera esosu
merogu, ir garums, kuru var apzZimet ka «stiena garumuy.

.802. Saskana ar relativitates principu, ar operaciju «a» noteiktajam garumam, kuru més sauksim
par «stiena garumu kustiba eso8a sistéma», jabit vienadam ar miera eso$a stiena garumu I.

.803. Ar operaciju «b» nosakamo garumu, kuru més sauksim par «(kustiba esosa) stiena garumu
miera eso$a sistema», mes noteiksim, pamatojoties uz diviem miisu principiem, un atradisim, ka tas
atSkiras no |.

.804. Parasti lietotaja kinematika tiek bez iebildumiem piepemts, ka ar abam min&tajam
operacijam noteiktie garumi ir vienadi jeb, citiem vardiem, ka kustiba eso$s ciets kermenis laika
momenta t geometriska nozimé pilnigi var tikt aizstats ar TO PASU kermeni, kad tas noteikta stavokli
atrodas MIERA.

.805. Iedomasimies, ka pie stiena abiem galiem (A un B) ir piestiprinati pulksteni, kuri ir sinhroni
ar miera eso$as sistémas pulksteni, t.i. to radijumi atbilst «miera esoSas sistémas laikam» tajas vietas,
kuras Sie pulksteni pasreiz atrodas; tatad Sie pulksteni ir «sinhroni miera esos$a sistémay.
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.806. ledomasimies talak, ka katram pulkstenim lidzas atrodas noverotajs, kur§ kustas kopa ar to,
un Sie noverotaji pielieto abiem pulksteniem §1 noteikto divu pulkstenu sinhronitates kritériju. Lai laika
momenta (Seit «laiks» nozZimé «miera esoSas sisteémas laiks» un art «tada kustiba esosa pulkstena raditaja
stavoklis, kur$ atrodas taja vieta, par kuru ir runa») ta N0 A iziet gaismas stars, atstarojas punkta B laika
momenta tg un atgriezas atpakal punkta A momenta t'a. Nemot v€ra gaismas atruma pastaviguma
principu, atrodam, ka

.807.
f t rAB t‘! f rAB
S ee— UH pa— — =
7o V-» 47 V+o

.808. kur rag ir kustiba esoSa stiena garums, izm&rits miera esosa sist€éma. Un ta, noveérotaji, kas
kustas kopa ar stieni, konstates, ka pulksteni punktos A un B neiet sinhroni, kamér noverotdji, kas
atrodas miera esosa sist€ma, nosauktu Sos pulkstenus par sinhroniem.

.809. Un ta, més redzam, ka nevajag pieskirt ABSOLUTU nozimi vienlaicibas jédzienam. Divi
notikumi, kuri ir vienlaicigi, noverojot tos viena koordinasu sisteéma, vairs netiek uztverti ka vienlaicigi,
verojot tos no tadas sist€mas, kura kustas attieciba pret doto sist€mu.

.810.

§3. Teorija koordinasu un laika parveidoSanai no miera esosas sistémas uz sistemu, kura atrodas
vienmeériga taisnvirziena kustiba attieciba pret pirmo

.811. Lai «miera eso$a» telpa ir dotas divas koordinasu sisteémas, katra ar trim savstarpgji
perpendikularam asim, kas iziet no viena punkta. Lai abu sistemu X asis sakrit, bet Y un Z asis attiecigi
paralélas. Lai katra sist€ma ir apgadata ar mérogu un zinamu pulkstenu skaitu, un lai abi meérogi un visi
pulksteni abas sistemas ir precizi vienadi.

.812. Lai tagad vienas no $§im sisttmam koordinasu sakumpunktam (K) tiek pieskirts (pastavigs)
atrums V otras, miera esosas sist€mas (K) x veértibu pieauguma virziena; $is atrums tiek pieskirts arl
koordinasu astm, ka arT atbilstoSajiem mérogiem un pulksteniem. Tad katram laika momentam t miera
esosa sisttma (K) atbilst noteikts kustiba esosas sist€mas asu stavoklis, un més no simetrijas
apsvérumiem esam tiesigi pielaut, ka sistémas K kustiba var bit tada, ka kustiba esosas sistémas asis
laika momenta t biis paral€las miera eso$as sistémas asim (ar t vienmer apzimesim miera esosas sistémas
laiku).

.813. Tagad iedomasimies, ka telpa ir iezZimé&ta ka miera esoSaja sisttma K ar taja miera esoSu
mérogu, ta arT kustiba esosaja sistéma k ar mérogu, kur$§ kustas kopa ar to, un ka tadgjadi ir iegtas
koordinates X, Y, Z un atbilstosi &, n, {. Lai ar miera esoSu pulksteni, kas atrodas miera esosa sistéma, un
ar gaismas signaliem §1 noraditaja veida tiek noteikts miera eso$as sist€mas laiks visiem p&dgjas tiem
punktiem, kuros atrodas pulksteni. Lai talak tada pat veida tiek noteikts kustiba esosas sisteémas laiks 1
visiem §Ts sist€émas punktiem, kuros atrodas attieciba pret to miera esosi pulksteni, ar §1 gaismas signalu
metodi starp punktiem, kuros Sie pulksteni atrodas.

.814. Katrai ¥, Yy, z, t vértibu kopai, kuras pilniba noteic notikumu vietu un laiku miera esosa
sistéma, atbilst vértibu kopa &, 1, {, 1, kura nosaka $o notikumu sistéma k, un tagad ir nepiecieSams atrast
vienadojumu sist€mu, kura sasaistitu Sos lielumus.

.815. Pirmam kartam ir skaidrs, ka Siem vienadojumiem jabiit LINEARIEM tas viendabiguma
Ipasibas del, kuru mes piedévejam telpai un laikam.

.816. Ja més noteiksim, ka X' = X — vt, tad skaidrs, ka sisttma k miera esoSam punktam piederés
noteikta, no laika neatkariga X', y, z vértibu kopa. Vispirms noteiksim t ka funkciju no X', y, z, t. Saja
nolika mums jaizsaka ar zinamam attiecibam, ka t p€c savas jégas ir nekas cits, ka sisttma k miera
esoSu tadu pulkstenu radijumu kopa, kuri, atbilstosi §1 kartulai, iet sinhroni.

.817. Lai no koordinasu sistémas k sakumpunkta laika momenta 1o tiek siitits gaismas stars gar X
asi uz punktu x' un atspogulojas no turienes bridi t: atpakal uz koordinasu sakumpunktu, kur tas pienak
laika momenta 12; tad ir jabut speka attiecibai

.818.

1
— (, + 1,) =1,

7
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.819. vai, izrakstot funkcijas T argumentus un pielietojot gaismas atruma pastaviguma principu
miera esosa sisteéma, iegiistam

.820.
1 X £
— [5,0,000 + c,0,00,{t + — + —P] -
2 V=v Vo
x.'
= 7,(x 0,0t + — ).
V=v
.821. Ja x' nemam bezgaligi mazu, tad no Sejienes izriet:
.822.
1 4 1 or or 1 or
(— ot — ) —m — :
2 V-v Vxv ot oJx' V-v ot
.823. vai
.824.
or v or
+ =0

&' Vi-v? ot

.825. JaatzZime, ka mes vargjam koordinasu sakumpunkta vieta izveleties jebkuru citu punktu ka
gaismas stara izsiitiSanas sakumvietu, un tapec tikko ka iegiitais vienadojums ir pareizs visam X', Y, Z
vertibam.

.826. Ja nemam véra, ka gaisma gar astim Y un Z,° novérojot no miera eso$as sistémas, vienmer

. _ _ 2 _ 2 .. - v _
izplatas ar atrumu 4 ¥%, tad analogisks secinajums par §im asim dos

.827.
or
— -9
oy
.828.
or
=
ox
.829. Ta ka r ir LINEARA funkcija, tad no Siem vienadojumiem izriet
.830.
v
r=alt -———x),
Ve_-p?

.831. kur a — pagaidam nezinama funkcija ¢(v) un vienkarsibas labad piepemts, ka koordinasu
sistemas k sakumpunkta pie 7= 0 arit = 0.

.832. Izmantojot $o rezultatu, ir viegli atrast liclumus &, 1, {. Saja noliika (ka to prasa gaismas
atruma pastaviguma princips kopa ar relativitates principu) vajag ar vienadojumu palidzibu izteikt to
apstakli, ka gaisma, merot kustiba esosa sisteéma, ar izplatas ar atrumu V. Gaismas staram, kur§ izgajis
laika momenta t = 0 picaugos$o & virziena, ieglistam

.833.

E=Vr,

5 V.E.: Vacu teksta nezin kadél H un Z asis.
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.834. vai
.835.

Y
E=aVlt-—— g
V2 - p?
.836. Bet attieciba pret koordinasu sist€mas K sakumpunktu gaismas stars, mérot miera esosa
sistéma, kustas ar atrumu V — v, kadgl

.837.
x!
— =1
V-v
.838. Ievietojot $o t vertibu & vienadojuma, dabiijam
.839.
V?
£ = g ——,
Ve - p?
.840. Aplukojot starus, kas kustas gar divam pargjam asim, iegtistam
.841.
v
n=Ve=aVit - ———x)),
Ve - p?
.842. pie kam
.843.
y
=t x'=90
VZ - 2
.844. tatad,
.845.
v
n=a :
Ve
.846. un
.847.
v
=a 2.
V V2 - p?
.848. levietojot x' vieta vina vértibu, dabijam
.849.
1
T =) flt-—2x),
'V.?
.850.
&= @) B (x-vi),
.851.

n=e0y,
.852.
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£ = @z,

.853. kur
.854.

7
) v I-(v/V)? )

.855. bet ¢ — pagaidam nezinama funkcija no V.

.856. Ja neizdaram nekadus pienémumus par kustiba esosas sistémas sakuma stavokli un par
variantes T nulles punktu, tad So vienadojumu labajam pus€m japieraksta pa vienai papildus konstantei.

.857. Tagad mums ir japarada, ka ikviens gaismas stars — mérot kustiba esosa sist€éma — izplatas ar
atrumu V, ja Sis apgalvojums, saskana ar miisu pienemumu, ir patiess miera eso$a sistema; mes vel
neesam pieradijusi, ka gaismas atruma pastaviguma princips ir savienojams ar relativitates principu.

.858. Pienemsim, ka laika momenta t = t = 0 no kopgja $aja bridi abam sisttmam koordinasu
sakumpunkta tiek izsttits sférisks vilnis, kur$ izplatas sistéma K ar atrumu V. Ja (X, y, z) ir punkts, kura
§is vilnis pienak, tad m&s dabtjam

.859. X2+y2+72=V2 12,

.860. Parveidosim So vienadojumu ar augstak pierakstito parveidojuma formulu palidzibu; tad
ieglisim

.861. E+n?+ =V

.862. Un ta, aplikojamais vilnis, noveérots kustiba esosa sistema, arl ir lodveida vilnis, kurs
izplatas ar atrumu V. L1dz ar to ir pieradits, ka miisu divi pamatprincipi ir savienojami.

.863. Izvestas parveidoSanas formulas satur nezinamu funkciju ¢ no v, kuru més tagad definesim.

.864. Saja noliika ievedam vl vienu, tre$o koordina$u sistemu K', kura attieciba pret sistemu k
izdara taisnvirziena kustibu paral€li asij E ta, ka tas koordinasu sakumpunkts parvietojas ar atrumu v pa
asi E. Lai laika momenta t = 0 visi tris koordinasu sakumpunkti sakrit, un lai piet =x =y =z = 0 laiks t'
sisttma K' ir vienads ar 0. Lai X, y', Z' ir koordinates, kas izmeéritas sisttma K'. P&c divkartgjas misu
parveidoSanas formulu pielietoSanas iegiistam

.865.
v
t'=@Fv) o) + ?— &= o) vt
.866.
¥ = o) BEV)IE +vi) = o) oFv)x,
.867.
¥y = @Fv)n =@ @) pFv)y,
.868.
2 = pFv){ =@ @) pFv)z.

.869. Ta ka attiecibas starp X', ¥', ' un X, y, z nesatur laiku t, tad sisttmas K un K' atrodas miera
viena pret otru, un ir skaidrs, ka parveidojumam no K uz K' jabiit ekvivalentam parveidojumam. Tatad

.870. o(Vv) (-v) = 1.

.871. Noskaidrosim tagad funkcijas (V) fizikalo jégu. Saja noliika apliikosim to sistémas k ass H
dalu, kura atrodas starp punktiem £ =0,1=0,{=0un&=0,n =1, {=0. ST ass H dala ir stienis, kurs
kustas perpendikulari savai asij ar atrumu v attieciba pret sistému K. ST stiepa galiem sistéma K ir §adas
koordinates:

.872.

.873. un
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.874.
X2=Vt,y2=0,22=0.

.875. Tadgjadi stiena garums, izmérits sistéma K, ir vienads ar l/@(Vv); 1idz ar to ir noskaidrota ari
funkcijas ¢(v) fizikala jeéga. PatieSam, no simetrijas apsv€rumiem tagad ir skaidrs, ka miera esosa
sistéma izmerits kada tada stiena garums, kur$ kustas perpendikulari savai asij, var biit atkarigs tikai no
atruma lieluma, bet ne no ta virziena un zZimes. Tatad miera esosa sisttma izmerits kustiba esosa stiena
garums nemainas, ja V aizstaj ar —v. No Sejienes izriet:

.876.
! I
o) olv)
.877. vai
.878. (V) ¢(-V).

.879. No ta un no agrak atrastas attiecibas seko, ka ¢(v) = 1, un atrastas parveidoSanas formulas
pariet $adas:

.880.
v
T = /B(t e x))
'V2
.881.
&= (x-vd),
.882.
n=y, {=2,
.883. kur
.884.
Vi
VI-@V)?
.885.

§4. legiito vienadojumu fizikala jéga kustiba esoSiem cietiem kermeniem un kustiba esoSiem
pulksteniem

.886. Aplikosim cietu lodi (t.i. kermeni, kuram miera stavokli ir lodes forma) ar radiusu R, kura
atrodas miera stavoklT attieciba pret kustiba esosu sistému K, pie kam lodes centrs sakrit ar sisteémas k
koordinasu sakumpunktu. Sis attieciba pret sisttmu K kustiba ar atrumu vV esodas lodes virsmas
vienadojums ir

.887. E+n’+ =R
.888. Sis virsmas vienadojums, izteikts caur X, Y, z, laika momenta t = 0 bus
.889.

x?

+y? +2? = K%
7 1~ (0/V)?)?
.890. Tatad ciets kermenis, kuram miera stavoklt ir lodes forma, kustibas stavokli — novérojot no

miera esosas sistémas — pienem rotacijas elipsoida formu ar pusasim
.891.

RvV1-@w"V)?RR
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.892. Taja laika, kad lodes (un tatad ari ikviena cita jebkuras formas cieta kermena) izméri pa

asim Y un Z no kustibas nemainds, izméri pa X asi samazinas attieciba £ -~ ¥ £ = (®/V)? un_jo lielaks
v, jo stiprak. Pie v = V visi kustiba esoSie objekti, noveroti no «miera esosas» sist€émas, saplacinas un
parvérSas par plakanam figliram. Atrumiem, kas lielaki par gaismas atrumu, misu secindjumi zaudé
jégu; kaut gan no talakajiem spriedumiem bis redzams, ka gaismas atrumam miisu teorija fizikali ir
bezgaligi liela atruma loma. Skaidrs, ka tie paSi rezultati iznak kermeniem, kuri atrodas miera «miera
stavokli» esosa sisteéma, ja tos apliiko no sisteémas, kura vienmerigi parvietojas.

.893. ledomasimies talak, ka pulkstenis, atrodoties miera attieciba pret miera esosu sistému, rada
laiku t, bet atrodoties miera pret kustiba esoSu sistému, rada laiku t. Lai tas novietots koordinasu
sistémas k sakumpunkta. Cik atri iet §is pulkstenis, apliikojot to no miera esosas sistémas?

.894. Lielumus x, t, 1, kas attiecas uz vietu, kura atrodas $is pulkstenis, acimredzot saista attiecibas

.895.
7 v
T= — (¢ -— x)

v 1 - (v/V)? | &
.896. un
.897. X = Vt.
.898. Tadgjadi
.899.

r=tvVI-@wW=t-(1-vV1-@WM?)L

.900. no ka izriet, ka pulkstena radijumi (noveroti no miera esosas sisteémas) atpaliek sekunde par
.901.

(1 -v1-@wWV)? sek

.902. vai, ar precizitati [idz ceturtas un augstaku kartu lielumiem, par
.903.
o
— (v/V)? sek.
2

.904. No ta izriet ipatn&jas sekas. Ja sistémas K punktos A un B ir novietoti mierd eso$i un
sinhroni ejosi pulksteni, noveroti no miera esosas sisteémas, un ja pulkstenis no punkta A kustas pa liniju,
kas savieno to ar B, virziena uz p&dgjo ar atrumu v, tad, ierodoties punkta B, Sis pulkstenis vairs neies
sinhroni ar punkta B pulksteni. Pulkstenis, kas parvietots no A uz B, atpaliek, salidzinot ar pulksteni,
kur$ atradas punktda B no paSa sakuma, par (1/2) t (V¥/V?) sek (ar precizitati 1idz ceturtas un augstaku
kartu lielumiem), ja t ir laiks, kura gaita pulkstenis no A parvietojas uz B. Uzreiz ir redzams, ka $is
rezultats ir dabiijams arT tad, ja pulkstenis parvietojas no A uz B pa jebkuru lauztu Iiniju, ka art tad, kad
punkti A un B sakrit.

.905. Ja pienemam, ka rezultats, kas pieradits lauzitai Iinijai, ir speka arT liknei, kura maina savu
virzienu nepartraukti, tad ieglistam sekojosu teorému.

.906. Ja punkta A atrodas divi sinhroni ejosi pulksteni un mes parvietojam vienu no tiem pa
noslégtu likni ar pastavigu atrumu lidz tam laikam, kad tas ir atgriezies punkta A (kam bis vajadzigas,
teiksim, t sek), tad Sis pulkstenis, ierodoties punkta A, atpaliks no miera bijusa pulkstena par

.907.

1
— t (v¥/V?) sek.
2

.908. No ta var secinat, ka pulkstenim ar balansieri, kur§ atrodas uz Zemes ekvatora, jaiet mazliet
lenak neka tieSi tadam pasam pulkstenim, kur§ novietots uz pola, bet citadi atrodas tados paSos
apstaklos.

.909.

§5. Atrumu saskaitiSanas teoréema

.910. Lai sisttma k, kura parvietojas ar atrumu Vv gar sisttmas K asi X, kustas punkts péc
vienadojumiem
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911. £ = Wer,
n = Wﬂra
£=0,

.912. kur we un w, — konstanti.
913. Atradisim punkta kustibu attieciba pret sisttmu K. Ja punkta kustibas vienadojuma ar §3
dotajam parveidoSanas formulam ievedam lielumus X, Y, z, t, tad iegistam

914,
W + P
3
X = f,
vw
3
J
Ve
.915.
viI-(@/WV)?
y = w_t,
vw
g
1+
V2
.916.
z=0
.917. Un ta, paralelograma likums miisu teorija ir speka tikai pirmaja tuvinajuma. Pienemsim
.918.
dx dy
U? & ()% #—)%
dt dt
.919.
w?=wi+w?
g 7
.920. un
.921.
W 1
o = arc g —
w X
.922. tad a ir jaapluko ka lenkis starp atrumiem v un w. P&c vienkarsa aprékina iznak
.923.
vw sin o
w? + w?+ 2vw cos o ) - (————)?
v
U —
VW COS &
1+
V2

.924. Zimigi, ka v un w rezultgjosa atruma izteiksme ietilpst simetriski. Ja atrumam w arT ir X ass
(E ass) virziens, tad U formulai ir $ads izskats:
.925.
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v+ w

U=z ——.
v w

1+ —

V2

.926. No §1 vienadojuma izriet, ka rezultgjosais atrums, kas iznak, ja saskaita divus par V mazakus

atrumus, vienmer ir mazaks par V. Piepemot V=V —x, w =V — A, kur k¥ un A abi ir pozitivi un mazaki
par V, ieglstam:

.927.
2V-x-24
U=V <V
KA
2V-x-4+—
v
.928. Talak seko, ka gaismas atrumu V nevar izmainit, pieskaitot atrumu, kas mazaks par V. Saja
gadijuma iznak
.929.
V+w
U= =V
W
1+ —
v

.930. Taja gadijuma, kad atrumiem Vv Un W ir vienads virziens, més varétu iegit U formulu arT,
pielietojot vienu péc otra divus parveidojumus no §3. Ja mums vienlaicigi ar sisttmam K un k, kuras
figuré §3, ir vél tre$a koordinasu sistéma K', kas parvietojas paraléli sistémai k gar asi E ar atrumu w, tad
iegiistam vienadojumus, kas sasaista lielumus X, y, z, t ar atbilstoSajiem sistémas k' lielumiem. Tie
atSkiras no §3 dabtitajiem tikai ar to, ka v vieta stav lielums

.931.
v+
vw
1+
V2

.932. No ta redzams, ka $adi paral€li parveidojumi, ka jau tam jabt, veido grupu.
.933. Tadgjadi meés esam izveduSi mums nepiecieSamos tadas kinematikas secinajumus, kura

blivéta atbilsto§i musu diviem principiem, un parejam tagad pie vinu pielietoSanas demonstracijas
elektrodinamika.

.934.

I1. Elektrodinamiska dala
.935.

§6. Maksvella—Herca vienadojumu tuksai telpai parveidoSana. Par to elektrodzinejspeku dabu,
kuri rodas, kustoties magnétiskaja lauka
.936. Lai Maksvella—Herca vienadojumi ir spéka tuksai telpai miera esosa sisttma K; tada
gadijuma
.937.

1 X oN M 1 3L 7Y Z

Vo dy oz Vo bz By
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12y JL OoN 1 M dz X

.938. kur (X, Y, Z) — elektriska lauka intensitates vektors, (L, M, N) — magn&tiska lauka intensitates
vektors.

939. Ja mes pielietosim Siem vienadojumiem to parveidojumu, kur§ tika dabiits §3, un
attiecinasim elektromagnétiskos procesus uz tur ievesto koordinasu sist€mu, kas parvietojas ar atrumu v,
tad iegiisim vienadojumus

940,
v v
BN-—Y) B M+—2)
1 &K v v
v 2h & ’
941,
v v
B (Y - —N) 8 (N-—Y)
1 v b y
; or . ﬁ? ) oF '
042,
v v
B Z+—M P M+—2)
14 v 4
; or ) e B on ’
043,
v v
B (Y-—N) B CZ+—M
1 4L 14 14
Vo o R ’
044,
v v
B M+—2) 8 Z+—M)
1 v v X
v % & &
045,
v v
B N-—Y) a8 (Y- —N)
1 ¢ v
; or ) ;77_ oF ’
.946. kur

.947.
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"/
VI-wv)?

.948. Relativitates princips prasa, lai pareizie sisttma K Maksvella—Herca vienadojumi tukSumam
biitu pareizi arl sistéma k; tas nozimé, ka attieciba uz elektriska un magnétiska lauka intensitates
vektoriem [(X', Y', Z") un (L', M', N")], kas definéti kustiba eso$a sisttma k caur vinu pondermotoro
darbibu uz elektriskajiem ladiniem, vai, attiecigi, magné&tiskajam masam, jabit pareiziem sekojoSiem

vienadojumiem:
949,
1 &X' oN' oM’ 1 3L Y 3z
Vo on & Vo & on
1 3V AL N’ 1 M 32 &X'
Vo & & Vo & &

1 22" M’ 2L’ 1 N’ X' gY’

.950. (Manuprat, otraja vienadojuma of un On jaapmaina vietam — V.E. —, tacu es Seit publicgju
Sos vienadojumus tada veida, kada tie redzami krievu 1965. gada izdevuma J. Tamma redakcija®).

.951. Abam vienadojumu sistémam, kas atrastas sistémai k, acim redzami ir jaizsaka precizi viens
un tas pats, jo abas vienadojumu sistemas ir ekvivalentas Maksvella—Herca vienadojumiem sistémai K.
Talak, ta ka abu sistému vienadojumi sakrit viens ar otru visa, iznemot simbolus, kas att€lo vektorus, tad
no ta izriet, ka funkcijam, kuras stav abu vienadojumu sistému atbilsto$ajas vietas, jabut sava starpa
vienadam ar precizitati lidz reizinatajam y (V), kurs kopgjs visam funkcijam un kur§ nav atkarigs no &, ),
¢, T, bet, visparigi runajot, var biit atkarigs no v. Un tatad

.952.

X'= w(wX, L'= wlL,

v v
Y=y ,B(Y—;N), M= w) pM +I7Z),

v v
Z'= w(v) ,B(Z+I7M), N'= ww ﬁ(N—;Y).

.953. Ja parveidojam $o vienadojumu sist€ému, pirmkart, ar tiesu atrisinaSanu un, otrkart, ar pretgju
parveidojumu (no k uz K), kurs raksturojas ar atrumu —v, un nemam véra, ka abam iegiitajam sisttmam
jabit ekvivalentam, tad

.954, y(V)y(-v) = 1.

.955. Talak no simetrijas apsverumiem seko (ja, pieméram, X=Y=Z=L=M=0 un N#0, tad no
simetrijas apsv€rumiem ir skaidrs, ka, ja v maina zimi, neizmainot savu skaitlisko vértibu, tad Y'
jaizmaina sava zime ar1 bez skaitliskas vértibas mainas)

-956. y(v) = y(-v);

.957. tadgjadi,

.958. y(v)=1"

.959. un miisu vienadojumi pienem sekojosu izskatu:
.960.

6 V.E.: Vaciski ir tapat ka krieviski. Un tagad, péc 10 gadiem, es vairs nevaru atrast, kdpéc man 1998.gada
likas, ka te kaut kas ir nepareizi. Laikam viss pareizi.
"V.E.: Vacu teksta tris formulas {.954}, {.956} un {.958} v vieta stav o, lai gan formulas {.952} ir y.
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X =X L'=1,

v v
Y=p(¥Y-—N), M=8{(M+—2,
14 /4

v v
Z =BZ+—M, N =N-—0.
4 y

961. So vienadojumu interpretacijai atzZimésim sekojo$o. Lai ir dots punktveida lading, kurs,
mérot miera esosa sist€éma K, ir «vienibay, t.i., bidams miera attieciba pret miera esosu sist€mu, tas 1
cm attaluma darbojas ar 1 dinu lielu spgku uz tadu pasu elektribas daudzumu. Saskana ar relativitates
principu, Sis elektriskais 1adins, mérot to kustiba eso$a sist€éma, ari ir vienads ar «vienibu». Ja Sis
elektribas daudzums atrodas miera attieciba pret miera esosu sistemu, tad vektors (X, Y, Z) péc
definicijas ir vienads ar speku, kas darbojas uz min&to ladinu. Ja, turpretim, 1adins atrodas miera (vismaz
dotaja bridi) attieciba pret kustiba esosu sisteému, tad speks, kas darbojas uz to un tieck mérits kustiba
eso$a sist€ma, ir vienads ar vektoru (X', Y', Z'). Tatad pirmos tris no augstak uzrakstitajiem
vienadojumiem var noformulét sekojosos divos veidos.

.962. 1. Ja elektromagnétiskaja lauka parvietojas vienibas punktveida ladins, tad uz to bez
elektriska lauka darbojas vél arT «elektriskais dzingjspeks», kurs, ja atmet otras un augstako v/V kartu
loceklus, ir vienads ar vienibas ladina kustibas atruma vektorialo reizinajumu ar magnétiska lauka
intensitati, dalitu ar gaismas atrumu. (Vecais formulgjums).

.963. 2. Ja vienibas punktveida ladins parvietojas elektromagnétiskaja lauka, tad speks, kas uz
to iedarbojas, ir vienads ar elektriska lauka intensitati §1 ladina atraSanas vieta, kura iznak, ja lauku
parveido uz koordinasu sisteému, kas atrodas miera attieciba pret $o 1adinu. (Jaunais formul&ums).

.964. Analogiski izteikumi ir pareizi «magn&tomotorajiem spekiemy». M&s redzam, ka izklastitaja
teorija elektrodzingjspekam ir otrskiriga jédziena loma, kur§ ticis ievests tadel, ka elektriskie un
magnétiskie lauki neeksiste neatkarigi no koordinasu sist€mas kustibas stavokla. Skaidrs, ka asimetrija,
kura mingta, ievada apliikojot stravas, kas rodas magnétam un vaditajam kustoties vienam attieciba pret
otru, tagad izzud. Jautajumi par to, kur «séz» elektrodinamiskie speki (unipolaras masinas), arT zaudé
jegu.

.965.

§7. Aberacijas un Doplera efekta teorija

.966. Lai sisttma K Joti talu no koordinasu sakumpunkta atrodas zinams tadu elektrodinamisko
vilnu avots, kuri kada telpas dala, ieskaitot koordinasu sakumpunktu, var ar pietiekamu precizitates
pakapi tikt izteikti ar vienadojumiem

.967.

X=X, sin D, L=1L sin @
Y=Y sin @ M=M, sin @

g
Z =72, sin D, N =N, sin @,

ax + by + ¢z
D=0 (- —-).
14

968. Seit (Xo, Yo, Zo) un (Lo, Mo, No) ir vektori, kas nosaka vilpa cugas amplitidu; a, b, ¢ ir
virzosie kosinusi normalei pret vilna fronti.

.969. Noskaidrosim tagad, kadas ir So vilpu Tpasibas, kad tos p&ta noverotajs, kas atrodas miera
attieciba pret sistému k. Pielietojot §6 atrastas elektriska un magnétiska lauka intensitates parveidoSanas

formulas, ka ar1 §3 dabtitas koordinasu un laika parveidosanas formulas, iegtistam:
.970.
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X =X sin @, L'=L,sin @,
v v

Y=, - ];1Ng) sin @, M =M, +-;;22) sin @',

v v
Z=pBZ,+—M)sin®, N= pB(N,-—Y)sin?,
V 4

a'é +b'n+cl
D =w (r- -,
-
.971. kur
972.
v
w'=wpd -a—),
v
.973.
v
a —)  —
v
a' = ,
v
1l -a—
v
974.
b
bt = 2
v
B d-a—)
V
975.
¢
¢ = ,
v

B d-a—)
V

.976. Nemsim noverotaju, kas kustas ar atrumu V attieciba pret bezgaligi talu gaismas avotu, kura
frekvence ir v. No vienadojuma prieks o' izriet, ka, ja lenkis starp Itniju, kura savieno gaismas avotu ar
noverotaju, un noverotdja atrumu attieciba pret koordinasu sistému (kura ir miera attieciba pret gaismas
avotu) ir vienads ar ¢, tad noveérotaja konstateto gaismas frekvenci v ' izsaka sekojosa formula:

977.

v
l-—cos g

=
VI= /)2

.978. Tas arT ir Doplera efekts jebkuriem atrumiem. Pie ¢ =0 formulai ir vienkarsaks veids
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979.

l+—
v

.980. M&s redzam, ka, pret&ji parastajiem uzskatiem, pie v = — o frekvence v = oo,
.981. Ja ar ¢' apzZim&jam lenki starp normali pret vilpa fronti (stara virzienu) un liniju, kura
savieno gaismas avotu ar noverotaju, tad formula prieks ¢' pienem izskatu

.982.
v
cos ¢ - —
cos @' = ,
v
l-—cos ¢
V

.983. Si formula izsaka aberacijas likumu ta pasa visparigakaja forma. Ja ¢ = /2, tad formulai ir
vienkarss veids
.984.
()
cos ¢'= - —.

v

.985. Tagad mums ir jaatrod to vilnu amplitidas vertiba, kurus konstaté noverotajs kustiba esosa
sisttma. Apzimgjot ar A un A' attiecigi elektriska un magnétiska lauku intensitates, kas izmeritas miera
eso$a un kustiba eso$a sistémas, dabiisim

.986.

v
(I -— cos @ )?
V

AZ = A?
v
1-(—)*
4
.987. Pie ¢ = 0 §1 attieciba pariet vienkar$aka
.988.
)
7 - —
v
AZ = A?
v
1+ —
v

.989. No izvestajiem vienadojumiem izriet, ka noveérotajam, kur$ ar atrumu V tuvosies kadam
gaismas avotam, ped&jais liksies bezgaligi intensivs.
.990.

§8. Gaismas staru energijas parveidosana. Teorija par spiedienu, ko gaisma izdara uz idealu
spoguli
.991. Ta ka A%8m ir vienads ar gaismas energiju tilpuma vieniba, tad, pamatojoties uz relativitates
principu, lielums A/8n mums ir jaapliko ka gaismas energija kustiba esosa sistéma. Tapéc lielums
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A”/A? biitu noteikta gaismas kompleksa energijas, «izméritas kustibay, attieciba pret ta paSa kompleksa
energiju, «izm&ritu miera stavokli», ja vien gaismas kompleksa tilpums paliktu viens un tas pats, mérot
sisttmas k un K. Tacu tas ta nav. Ja a, b un ¢ ir virzo$ie kosinusi normalém pret gaismas vilpu fronti
miera esosa sistema, tad caur virsmas elementiem sfera

.992. (x — Vat)? + (y — Vbt)? + (z — Vct)? = R?,

.993. kura parvietojas ar gaismas atrumu, neiet nekada energija; tapéc més varam apgalvot, ka §1
virsma visu laiku ar sevi ierobezo vienu un to pasu gaismas kompleksu. Noskaidrosim, kads energijas
daudzums ir ieslégts $is virsmas iekSpus€, ja novérojumus izdara sistéma Kk, t.i. kada bis §T gaismas
kompleksa energija attieciba pret sistému K.

.994. Sferiska virsma, aplikota kustiba esosa sist€ma, ir tada elipsoida virsma, kura vienadojums
laika momenta t = 0 bis

.995.

v £ £
BE-aB — EF+ (-bf — EF+ (€ -cB — & = RZ
1% 1% vV

.996. Ja ar S apzim&jam lodes tilpumu, bet ar S' §T elipsoida tilpumu, tad, ka parada vienkarss
aprekins, jabiit speka attiecibai
.997.

S’ V1~ (/V)?

S v
Il -—cos ¢
|4
.998. Apzimé&jot ar E gaismas energiju, kas ieslégta aplikojamas virsmas iek§iené un izmérita
miera eso8a sistéma, bet ar E' to pasu energiju, izméritu kustiba esosa sisteéma, ieglistam

.999.
A? v
—S8 I-—cosg@
E' 8 V
E Az vV I- @/V)?
— S
8w
.1000. Pie ¢ = 0 $1 formula pariet vienkarsaka
.1001.

.1002. Zimigi ir tas, ka gan energija, gan gaismas kompleksa frekvence 1idz ar novérotaja kustibas
stavok]a izmainam mainas p&c viena un ta pasa likuma.

.1003. Lai tagad koordinasu plakne & = 0 ir ideala spogulvirsma, no kuras atstarojas ieprieksgja
paragrafa aplukotie plakanie vilpi. Noskaidrosim, ar ko ir vienads gaismas spiediens uz spogu]virsmu,
un kadi ir gaismas virziens, frekvence un intensitate pec atstarosanas.

.1004. Lai krito$a gaisma raksturojas ar liclumiem A, cos ¢, v (sisttma K). Nov&rojot no sisteémas
k, dabtijam atbilstosajiem lielumiem:

.1005.
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v
l-—cos @
|4
A=A —0
VI~ @/V)?
.1006.
v
cos ¢ - —
cos @' = ,
v
l-—cos ¢
V
.1007.
v
Il -—cos ¢
|4
vi=

v a
v 1- (/V)?

.1008. Ja m&s $o procesu attiecinasim uz sisteému Kk, tad atstarotajai gaismai dabtisim

.10009.
A=A
.1010.
cos @' = - cos ¢,
1011
vt =
.1012. Visbeidzot, izdarot pretgju parveidojumu uz sistemu K, dabiijam atstarotajai gaismai
.1013.
v 2] v
1 +— cos @” 1-2— cos ¢ + (—F
V
A!f/ = A.'f - A
v 1- (v/V)? v
L
V
.1014.
v v v
cos ¢ + — [1 + (—)] cos ¢ - 2—
V V V
COS 0/// - e :
v v v
l +—cos @” 1-2—cosq@ + (—F
V V V:

.1015.
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v v v
1 +—cos ¢p” I1-2—cos@ + (—)?
V V V
l,,.'.’,’ o V/.v’ =V
v1-(/V)? v
(L= ?

V

.1016. Energija, kas krit uz spogula virsmas vienibu laika vieniba (izmé&rita miera esosa sistéma),
acim redzami ir vienada ar

.1017.
A
— (Vcos ¢ —v).
8
.1018. Energija, kas aiziet no spogula virsmas vienibas laika vieniba, ir
.10109.
Amg
=V cos ¢@" + v).
8w

.1020. Starpiba starp $im divam izteiksmém, atbilstosi energijas neziidamibas principam, ir
vienada ar darbu, ko gaismas spiediens veicis laika vieniba. Pielidzinot darbu reizinagjumam Pv, kur P —
gaismas spiediens, dabtjam:

.1021.
)
(cos ¢ - —)?
A V
P ;
8r v
1-(—)?
|4
.1022. No Sejienes pirmaja tuvinajuma iegiistam, atbilstosi eksperimentiem un citam teorijam,
.1023.
A
P=2— cos? ¢ .
8

.1024. Ar Seit pielietoto metodi var tikt atrisinati visi kustiba esosu kermenu optikas uzdevumi.
Lietas biitiba ir ta, ka elektriskie un magnétiskie lauki gaismas vilni, uz kuru iedarbojas kustiba esoss
kermenis, tiek parveidoti uz koordinasu sist€ému, kas atrodas miera attieciba pret So kermeni. Pateicoties
tam, ikviens kustiba esosu kermenu optikas uzdevums reducgjas uz miera esoSu kermenu optiku.

.1025.

§9. Maksvella—Herca vienadojumu parveidosana, ievérojot konvekcionalas stravas

.1026. Mg&s sakam ar vienadojumiem:
.1027.
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1 oX oN oM 1 L 7Y oz
= P F Ry e
V ot oy oz V ot oz oy
k§ oY oL N 1 oM oZ X
= QB F ey e = —y
V ot oz ox V ot ox oz
1 oz oM AL 1 N X oY
—fupt—fr—m—m —— = — - —,
V ot ox oy V ot oy ox
.1028. kur
.1029.
X oY o7
p=—+—+ —
ox oy oz

.1030. nozimé pareizinatu ar 4z elektriska ladipa blivumu, bet (U, Uy, Uz) ir elektriska ladipa
atruma vektors. Ja pienemam, ka ladini nemainigi saistiti ar Joti maziem cietiem kermeniem (joni,
elektroni), tad Sie vienadojumi ir Lorenca elektrodinamikas un kustiba esoSu kermenu optikas pamata.

.1031. Ja Sos vienadojumus, kuri patiesi sisttma K, parveido ar §3 un §6 parveidosanas formulam
uz sistému K, tad iznak sekojosi vienadojumi:

.1032.
7 X" N’ oM gLl o¥" 9%
— fu,pr —F = — - — ———
14 o dn B or A& In
1 oY JdL’ AN’ oM’ oz’ X’
— fu p'+ —f = ——y — = — -
v o & o &
& a7z oM’ AL’ ON’ X' oY
— fup'+—f = — - —, —
14 o & o o dn O
.1033. (vai tik pirmaja vienadojuma ped&jam loceklim nav jabiit OM'/0( — V.E.5)
.1034. kur
.1035.
LIX = P
= u§ b
UXT)
I -
%]
.1036.

8 V.E.: Vaciski M ir ar prim un 6 nevis 0&.
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u oX' oY oz’ vu,
: =1, p’= # B =p-1-—)p

u v o on & e

Al -—)
V2
.1037.
LIZ
= u,.
u v

B - —)
V

.1038. (Vai tik pedgja vienadojuma nav jabiit V2 —V.E.%)

.1039. Tadgjadi, ka jau tas izriet no atrumu saskaitiSanas teorémas (§5), vektors (Ug, Uy, Uc) ir
nekas cits, ka elektrisko ladinu atrums, izmérits sisttma K. Lidz ar to ir paradits, ka kustiba esoSu
kermenu Lorenca elektrodinamikas pamati paklaujas relativitates principam, ja vadamies no misu
kinematiskajiem principiem.

.1040. Isuma vél atzimesim, ka no pieraditajiem vienadojumiem viegli var tikt izvesta sekojosa
svariga teoréma: ja elektriski ladets kermenis parvietojas telpa jebkura veida un ja vina ladins, novérots
no koordinasu sist€mas, kas kustas kopa ar So kermeni, nemainas, tad $is 1adin$ paliek nemainigs arT tad,
ja to novero no «miera esosas» sistémas K.

.1041.

§10. (Vaji paatrinata) elektrona dinamika
.1042. Lai elektromagnétiskaja lauka parvietojas punktveida dalina ar elektrisko ladinu € (turpmak
saukta par «elektronuy), par kuras kustibas likumu més turpmak pienemsim tikai sekojoso.
.1043. Ja elektrons atrodas miera noteikta laika spriza garuma, tad péc tam tuvakaja laika
elementa elektrona kustiba, par cik ta ir 1€na, tiks aprakstita ar vienadojumiem:

1044,
d?x
H = gX
dt?
1045,
d?y
H = el
dt?
.1046.
d?z
H = &4
dt?

.1047. kur x, y, z — elektrona koordinates, bet p — elektrona masa.

.1048. Talak, lai elektronam zinama laika spridi ir atrums V. Atradisim likumu, p&c kura elektrons
kustas sekojosaja tiesi pec §1 spriza laika elementa.

.1049. Neierobezojot spriedumu visparigumu, meés varam pielaut un patiesam pielausim, ka taja
bridi, kad més sakam noverojumus, miisu elektrons atrodas koordinasu sakumpunkta un kustas gar
sistemas K asi X ar atrumu v. Tada gadijuma ir skaidrs, ka dotaja laika momenta (t = 0) elektrons atrodas
miera attieciba pret koordinasu sistému k, kas parvietojas paraléli X asij ar pastavigu atrumu V.

.1050. No augstak izdarTta pienémuma, kopa ar relativitates principu, seko, ka elektrona kustibas
vienadojumiem, ja novéro no sisteémas k laika, kas tiesi seko péc t = 0 (pie mazam t vertibam), ir sads
izskats:

9V.E.: Vaciski ir kvadrats.
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.1051.
d?&
H = £X,
dc?
.1052.
d?n
MU = &,
dr?
.1053.
d¥
H = &7,
dr?

1054, kur ar &, n, , T, X', Y', Z' apzimétie lielumi attiecas uz sistému K. Ja vél pie tam nosakam,
kapiet=x=y=z=0jabiat t=§=n={_=0, tad biis spéka parveidosanas formulas no §3 un §6 un
tatad izpildisies sekojosi vienadojumi:

.1055.
v
=080 -—x),
V2
.1056.
&= (x-vb), X =X
.1057.
v
7723’; Yr___ﬁ(Y__N)}
14
.1058.
v
Pt e BT s M
V

.1059. Ar So vienadojumu palidzibu parveidosim augstak uzrakstitos kustibas vienadojumus no
sistémas K uz sistému K un iegtsim:

1060.20
d?x g 1 E
= X
dt?  p p?
d?y £

v
Y-—N), - @A
are 7

v 4
B

d% e 1 )
B

dt? 7

10V.E.: Viacu teksta pirmaja vienadojuma ir ne B2, bet B3. (Iespgjams, ka ta ir 1999.gada maket&Sanas kluda;
krievu teksta man vairs nav, lai parbauditu, ka ir tur). Kubs liekas pareizs.
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.1061. Balstoties uz parasto spriedumu pan€mienu, noteiksim tagad kustiba esoSa elektrona
«gareniskoy» un «8k&rsenisko» masu. Pierakstisim vienadojumus (A) sekojosa veida:

.1062.
d?x
pt— = X - X,
dt?
.1063.
d?y v
7N = &4 ¥ = —N) =&,
dt? V
.1064.
i3 )
up? =g (Z + —M) = .
dt? Vv

.1065. Seit atzimésim pirmam kartam, ka €X', €Y', €Z' ir ponderomotora speka komponentes, kur§
darbojas uz elektronu, pie kam $is komponentes tiek apliikotas koordinaSu sistéma, kura dotaja bridi
parvietojas kopa ar elektronu ar tadu pa$u atrumu ka elektronam. (So speku varétu izmérit, pieméram, ar
atsperu svariem, kas ir miera stavokli taja pasa sisteéma). Ja tagad So sp€ku sauksim vienkar$i par
«speku, kas darbojas uz elektronu», un (skaitliskajam vertibam) saglabasim vienadojumu

.1066. Masa x Paatrinajums = Spéks,

.1067. un ja més talak noteiksim, ka paatrinajumi jamera miera esosa sisttma K, tad no augstak
noraditajiem vienadojumiem dabiisim:

.1068.
7
Gareniska masa = ————
V1~ (w/V)?)s

.1069.

. H

Skérsmasa = ——

1-w/V)?

.1070. Protams, mes dabiisim citas masu vertibas pie citam spéka un paatrinajuma definicijam; no
ta ir redzams, ka, salidzinot dazadas elektrona kustibas teorijas, jabiit loti uzmanigam. AtzZimesim, ka Sie
rezultati attieciba uz masu ir patiesi arT neitraliem materialiem punktiem, jo tads materials punkts var tikt
caur CIK VIEN VAJADZIGS maza elektriskda ladina pievienoSanu parvérsts par elektronu (misu
nozime).

.1071. Noteiksim elektrona kinétisko energiju. Ja elektrons no koordina$u sist€émas K
sakumpunkta ar sakuma atrumu 0 elektrostatiska speka X ietekmé kustas visu laiku gar asi X, tad ir
skaidrs, ka no elektrostatiska lauka panemta energija biis vienada ar [eXdx. Ta ka elektrons tiek
paatrinats 1€ni un tadé] tam nav jaatdod energija starojuma forma, tad no elektrostatiska lauka papemta
energija japienem vienada ar elektrona kustibas energiju W. Nemot véra, ka visa aplikojama kustibas
procesa laika ir speka pirmais no vienadojumiem (A), ieglistam:

.1072.

7
W = [ eXdx :fﬁ‘juvdv = uVef- - 14
¢ vV 1- (w/V)?

.1073. Tadgjadi, pie v = V lielums W klust bezgaligs. Tapat ka ieprieks&jos rezultatos, arT Seit
atrumi, kas parsniedz gaismas atrumu, pastavét nevar. Augstak pievesta argumenta dé] Sai kin&tiskas
energijas izteiksmei jabtt pareizai ari jebkuram masam.

.1074. Uzskaitisim tagad visas elektrona kustibas Tpasibas, kas izriet no vienadojumu sistémas (A)
un kas pielauj eksperimentalu parbaudi.
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.1075. 1. No sistémas (A) otra vienadojuma izriet, ka elektriskais lauks Y un magn&tiskais lauks
N vienadi stipri novirza elektronu, kurs kustas ar atrumu v, taja gadijuma, kad
.1076.

v
Y=N—.
V

.1077. No Sejienes redzams, ka, saskana ar miisu teoriju, jebkuriem atrumiem var noteikt
elektrona atrumu no attiecibas starp novirzi magnétiskaja lauka Am un novirzi elektriskaja lauka Ae, ja
pielietojam likumu:

.1078.

Am v

A V

.1079. So attiecibu var parbaudit eksperimentali, jo elektrona atrumu var izmérit ari tie$a veida,
piemeram, ar atri mainigu elektrisko un magnétisko lauku palidzibu.

.1080. 2. No elektrona kin&tiskas energijas formulas izriet, ka starp parvaréto potencialu
starpibu P un sasniegto elektrona atrumu V japastav sekojosai attiecibai:

.1081.

7 1
P=[Xde = —V? [ = Ik
£ v 1-/WV)?

.1082. 3. Izrekinasim orbitas liekuma radiusu, kad pastav elektrona atrumam perpendikulars
magnétiskais lauks ar intensitati N (ka vienigais novirzosais speks).
.1083. No otra vienadojuma (A) dabiijam

.1084,

d?y v? £ v S

-—— = ==— — NYI1-w/W?

dt? R u v
.1085. vai
.1086.

v
7 |4 1

R=V?—. s
e Yi-wW? N

.1087. Sis tris attiecibas pilniba izsaka likumus, p&c kuriem, saskana ar piedavato teoriju, jakustas
elektroniem.

.1088. Nosléguma atzimé&su, ka mans draugs un kol€gis M. Besso bija uzticams paligs pie Seit
izklastito problému izstradasanas un ka esmu vinam pateicigs par virkni vertigu noradijumu.

.1089. Ienacis 1905. g. 30. junija.

Piezimes krievu izdevuma

.1090. Sis ir pirmais (un galvenais) EinSteina darbs relativitates teorija. Lidz §im rakstam
Einsteins 1901-1905. gados bija publicgjis astonus darbus molekularaja fizika un gaismas teorija (..).
Raksts tika ieklauts 1913.gada krajuma'!. Krajums vairakkart tika atkartoti izdots un partulkots anglu un
fran¢u valodas. Krajuma anglu tulkojums tika izdots Anglija'?, ka ar Indija®s.

11 Lorentz H.A. «Das Relativititsprinzip, eine Sammlung von Abhandlungen». Leipzig, Teubner, 1913.

2 Lorentz H.A. «The Principle of Relativity, a collection of original memories». London, Methuen, 1923.

13 Einstein A., Minkowski H. «The principle of Relativity». Original papers, by A. Einstein and H.
Minkowski, Calcutta, 1920.
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.1091. Frané¢u valoda raksts (M. Solovina tulkojuma) izdots 1925.g.*. Krievu tulkojums publicéts
V K. Frederiksa un D.D. Ivanenko redakcija 1936.g.%°.

2. EinSteina otrais raksts

.1092. Eindteins A. «Vai kermena inerce ir atkariga no energijas, kuru tas satur?»%, Tulkots no
krievu izdevuma®’.

1905.09.27

(p&c 2 ménesiem, 27 dienam)

.1093. Agrak publicéta pétijuma rezultati noved mils pie loti interesanta secindjuma, kura
izvedums tiks dots $aja raksta.

.1094. leprieksgja pétijuma es vadijos, bez Maksvella—Herca vienadojumiem tukS§umam un
Maksvella formulas telpas elektromagn@tiskajai energijai, vél ari no sekojosa principa.

.1095. Likumi, p&c kuriem mainas fizisko sistému stavokli, nav atkarigi no ta, uz kuru no divam
koordinasu sistémam, kas vienmérigi un taisna virziena parvietojas attieciba viena pret otru, §1s stavokla
izmainas ir attiecinatas (relativitates princips). Vadoties no ta, es, konkr&ti, nonacu pie sekojosa rezultata
(sk. §8 augstak citetaja darba).

.1096. Lai plakanu gaismas vilpu sist€mai, attiecinatai uz koordinasu sistemu (X, Y, Z), piemit
energija | un lai stara virziens (normale pret vilpa fronti) veido lenki ¢ ar sistémas x asi. Ja ievedam
jaunu koordinasu sisteému (&, 1, {), kas parvietojas vienmerigi un taisna virziena attieciba pret sistemu (X,
Y, Z), un ja pirmas sisttmas koordinasu sakumpunkts parvietojas ar atrumu Vv gar asi X, tad minéta
gaismas energija, izmérita sistéma (&, 0, ), bus

.1097.

v
l-—cos ¢
V

o om—
VI-@w/M?

.1098. kur V — gaismas atrums. Talak m&s izmantosim $o rezultatu.

.1099. Lai sistéma (X, Y, z) atrodas miera eso$s kermenis, kura energija, attiecinata uz sistému (X,
y, z) ir vienada ar Eo. Ta paSa kermena energija, attiecinata uz sistému (&, n, C), kura kustas, ka augstak,
ar atrumu V, lai ir vienada ar Ho.

.1100. Lai 8is kermenis siita virziena, kur§ veido lenki ¢ ar X asi, plakanu gaismas vilni ar energiju
L/2 [izméritu attieciba pret sisteému (X, Y, Z)] un vienlaicigi siita tadu pasu gaismas vilni pretgja virziena.
Pie kam kermenis paliek miera attieciba pret sistému (X, Y, z). Priek§ §a procesa ir jaizpildas energijas
neziidamibas likumam un pie tam (saskana ar relativitates principu) attieciba pret abam koordinasu
sisttmam. Ja mé&s apzimésim ar E; kermena energiju péc gaismas izstaroSanas, mérot to attieciba pret
sistému (X, Y, z), un attiecigi ar Hi apzim&sim energiju attieciba pret sistemu (&, n, ), tad, izmantojot
augstak iegiitas attiecibas, dabijam

1101

1" =

R
E =E + (—+—)
2 2
.1102.

14 Einstein A. («Zur Elektrodynamik...» franciski; tulk. M. Solovins). Gauthier, Paris, 1925.

15 Jlopenn T'.A., ITyankape A., DiinmTeiin A. n Munkosckuii I'. «[Ipunnun otHocuTensHocTn». Pen. B.K.
®Openepukc u J1.J1. UBanenxko. OHTHU, 1935.

16 Einstein A. «Ist die Trigheit eines Korpers von seinem Energieinhalt abhiinging?». Ann. Phys., 1905, 18,
639-641.

Y Ditpmreiin A. «3aBHCUT M MHEpPUHUs Tela OT cojepikamieiicas B HeM dHepruu?». CoOpaHue HaydHBIX
tpynos. [Tox pea. L.E. Tamma, SI.A. Cmopoaunckoro, b.I'. Kyznenosa. Cepust «Knaccuku vayku». Tom 1. Pabotsr
o Teopun otHocuTenbHOCTH 1905—-1920. M3narensctBo «Hayka», Mocksa, 1965. C.36-38.
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v v
l -— cos @ 1 + — cos @
L V v V
H=H + [ ——— + —_— ] =
) 2 vI1-w/W? 2 vi1-@w/V)?
L
= H, +

‘ vi1-@/V)? .

.1103. Atnemot otro vienadibu no pirmas, ieglistam:
.1104.

7
(H -E)-(H -E)=Lf 1
vVI-(@/WV?

.1105. Saja attieciba abam H — E veida starpibam ir vienkarsa fizikala jéga. Lielumi H un E ir
viena un ta pasa kermena energijas vértibas, attiecinatas uz divam koordinasu sistémam, kas kustas
attieciba viena pret otru, pie kam kermenis atrodas miera stavokli viena no sistémam [sisteéma (X, Y, z)].

.1106. Tadgjadi ir skaidrs, ka starpiba H — E var atSkirties no kermena kingtiskas energijas K, kas
nemta attieciba pret citu sisteému (&, n, )], tikai par zinamu pievienotu konstanti C, kura ir atkariga no
brivi izvelétam papildus konstantém energiju H un E izteiksmes. Tatad més varam pienemt

.1107.

Ho — Eo =Ko + C,
Hi—E1=Ki1+C,
.1108. jo konstante C, gaismu izstarojot, nemainas.
.1109. Tadgjadi dabtijam
.1110.
4
K -K =L {——-
vi-@/V)?
.1111. Kermena kinétiska energija attieciba pret sistemu (&, 1, ), gaismu izstarojot, samazinas par
lielumu, kas nav atkarigs no kermena dabas. Bez tam, starpiba Ko — K; ir atkariga no atruma tiesi tapat,
ka elektrona kin&tiska energija (sk. §10 augstak citétaja darba).
.1112. Atmetot ceturtas un augstako kartu lielumus, varam dabtt
1113

b

v 2

.1114. No $a vienadojuma tieSi izriet, ka, ja kermenis atdod energiju L izstarojuma veida, tad vina
masa samazinas par L/V 2. Pie kam acimredzot nav bitiski, ka no kermena panemta energija pariet
izstarojuma gaismas energija, ta ka més nonakam pie visparigaka secinajuma.

.1115. Kermena masa ir vina saturétas energijas mers; ja energija mainas par lielumu L, tad masa
mainas attiecigi par lielumu L/(9-10%°), pie kam Seit energija tick mérita ergos, bet masa — gramos.

.1116. Nav izslégta iesp&ja, ka teoriju izdosies parbaudit vielam, kuru energija mainas stipri
(piem@ram, radija saliem).

.1117. Ja teorija atbilst faktiem, tad izstarojums parnes inerci starp izstarojoSo un absorb&joso
kermeni.

.1118. Ienacis 1905.g. 27.septembr1

Piezime Krievu izdevuma

.1119. Saja darba pirmoreiz ir formuléts sakars starp masu un energiju. Pie slavenas formulas
E=mc? (miisdienu apzim&jumos) Einteins atgriezas vél vairakas reizes.
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Par Einsteina rakstiem

Par tulkojumiem un komentariem

1999.03.04 08:06 ceturtdiena
(pec 93 gadiem, 5 méneSiem, 7 dienam)

.1120. Abus augstak dotos Einsteina rakstus es partulkoju
divos papémienos 1998.gada novembr1 un 1999.gada februari. Cik Valdis Egle
man zinams, tas ir pirmais So darbu tulkojums latviski (vismaz
Rigas biblioteku katalogos man neizdevas atrast citus tulkojumus).
Spriezot p&c biblioteku katalogiem, latviski vispar ir izdota tikai LUDUS
viena EinSteina gramata 1925.gada’®, tatu ta satur vina vélakus
popularus relativitates teorijas izklastus, bet nevis $os pirmos,
klasiskos darbus.

.1121. Tulkojumu izpildiju no krievu valodas, domajot velak
salidzinat ar vacu originalu, ja to izdosies dabut Latvijas
bibliotekas (kas nebiit nav triviali: Akad@miskaja biblioteka,
piem€ram, arT vaciski ir tikai tie pasi Einsteina popularie 1920— e
1921. gadu izdevumi, no kuriem taisits ming&tais 1925.gada latviesu
tulkojums).

.1122. Tagu, par cik runa nav par beletristikas daildarbu, tad Sesta Podniekgramata
raksta biitisko saturu divkarSais (vacu — krievu — latviesu) jeb Rotalas ar zimem
tulkojums, cerams, bitiski neietekmes.

.1123. Tulkojumu es izpildiju ne vienkarsi tapéc, lai padaritu
latvieSu lasttajam pieejamus Sos klasiskos darbus (kas arT, pats par
sevi, protams, jau ir zinams labums), bet ar noliku tos kadreiz
komentgt Veras teorijas gaisma (tas gan ir liels darbs, tapec nevar
tikt veikts atra laika).

.1124. Augstak dotie Einsteina klasiskie sacergjumi (nerungjot jau nemaz par vinu zinatnisko
nozimi) ari tiri estétiska plaksné ir viens no visspilgtakajiem logiska skaistuma paraugiem pasaules
vesture. Katram, kas tos uzmanigi lasis, bus uzreiz redzama Eiklida parauga ietekme. Tiek izvirziti divi
postulati, un uz to pamata izversta nepretruniga teorija...

.1125. Lai apstridétu So teoriju, ir jaapstrid kads no postulatiem (vai abi). Bet kompetenta liment
tas nav iespg€jams, jo postulati (un seviski otrais: par gaismas atruma nemainibu jebkurad merjjuma) ir
gluzi vienkarsi eksperimentu rezultats. Tap&c ar7 ir tikai dabiski, ka visi fizikalie eksperimenti dod
rezultatus, kas saskan ar $o teoriju.

.1126. Tada gadijuma var rasties jautajums, ko tad es taisos Seit vél komentét. Ir tomér vismaz
divi virzieni, kuros biitu iespgjama $ada koment&sana.

.1127. Pirmais ir: izvirzit tadu postulatu sistému, kura abi Einsteina postulati kltitu par teorémam,
kas no tas izriet (un tas tad noziméetu, ka ir radita fundamentalaka teorija). Man skiet, ka tas principa ir
iespgjams, un varbit pat tie apsveérumi, kurus es ming&ju 1978.gada krieviski {ROAD.220} un 1997.gada
latviski {REV1S.413} (vai kaut kas 1idzigs) varétu bit pirmais solis $aja virziena. Ta¢u pats es nejiitos
pietiekosi stiprs, lai ietu pa So celu.

.1128. Un otrais virziens — kura es arT gatavojos doties — ir sekojoss. Einsteins viscaur runa par
«noverotaju», kurs§ atrodas taja vai cita «koordinasu sisttma» un tur kaut ko méra (laiku, garumu) un
rékina (vesels lerums formulu un diferencialvienadojumu). Tacu Einsteinam (un visiem vina sekotajiem)
Sis «noverotajs» ir «vienkarsi cilveks» bez detalizétas vina iek$€jas uzbiives un darbibas izskatiSanas.
Turpreti Veéras teorija apliiko $o «novérotaju» ka biologisku kompjiteru, ka informacijas apstrades
sistému, iedzi]inoties jautajuma, kada tiesi veida Sada sist€ma var «uztvert» telpu un laiku, kada veida ta
var nonakt pie diferencialvienadojumiem un tamlidzigam lietam un tas izmantot.

Gramatas LUDUS vaks (taja bija
ievietoti Einsteina rakstu tulkojumi)

18 Einsteins A. «Relativitates teorija» ar J. Strauberga ievadu. 1. Apgadnieciba «Mathesis». Riga, 1925.
Matematiski-Fizikala Biblioteka. Vairuma Latvijas skolotaju kooperativa.
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.1129. Luk, $o jautajumu detalizeta aplukosana, man Skiet, var daudz ko noskaidrot, varbtt ari
padarot skaidru un vienkarSu to, kas citadi liekas paradoksals un izskatas esam pretruna ar «veselo
sapratw».

.1130. Principa lielako da]u no tiem jautajumiem, kuru dé€l es nolému kerties pie $is koment€sanas
(sakars starp matematiskajiem vienadojumiem un fizikalajiem eksperimentiem utt.), es varétu apliikot
ar1 pieméra ar jebkuru citu fizikas teoriju. Bet EinSteina teorijai ir divas priekSrocibas: 1) ta ir milzigi
slavena un visiem zinama, ja ne citadi, tad vismaz p&c varda, un kapeéc gan iedzilinaties kada reti kuram
zinama teorija, ja var Kerties pie visslavenakas; 2) relativitates teorijas «fizikalais inventarsy ir arkartigi
vienkarss — tikai «pulkstenis un lineals» — lietas, par kuram katram lasitajam ir tieSs priekSstats, un nav
Seit nekadu spektroskopu vai ciklotronu, par kuriem «ierindas lasitajs» neka nezinatu.

.1131. Toméer velreiz atgadinu, ka to procesu izskatiSana, kuri norisinas EinSteina «noverotaja»
smadzengs, kad vin$ darbojas ar «pulksteniem» un «linealiemy, ar «formulam» un «vienadojumiemy, ir
loti liels darbs, jo Sie procesi nebut nav elementari. Pagaidam misu noluks ir tikai iegtt abu Einsteina
darbu korektu latvisku tekstu.

Par zinatnisku noraidijumu

1132, 1990.gada zurnala «Hayka u XKusue» Ne 3 bija rubrikd «Lasitaja tribine» nodrukats
Maskavas Aparatu buvniecibas institita vecaka zinatniska lidzstradnieka inzeniera G. Popandopulo
raksts «Kur bija k]ada?»*°. Autors iesak ta:

.1133. «Neviena zinatniska teorija visa zinatnes attistibas v&sturé nav izsaukusi tadu “pratu
apjukumu”, kadu izsauca A. Einsteina relativitates teorija, kuru més tagad saucam par specialo relativitates
teoriju (SRT). Lauzot fizikas pamatkoncepcijas, apgriezot ar kajam gaisa miisu priek$statu par telpu un
laiku, ta atrisinaja pretrunu kamolu, kuras bija radusas kustiba esoSu kermenu optika, bet nonaca pretruna ar
veselo sapratu. Pédgjais apstaklis nemulsinaja gados jauno EinSteinu, kur§ uzskatija veselo sapratu par
“aizspriedumu sakopojumu, kas cilvéka tiek ielikts, kamer vin$ v&l nav sasniedzis astoppadsmit gadu
vecumu’».

.1134. Talak Popandopulo 1si apraksta «&tera teoriju» (kura «bija speka» Iidz Einsteinam) un
dazus ar to saistitos fizikalos eksperimentus, seviski t.s. «Maikelsona—Morlija» 1886.gada eksperimentu,
kurs bija Fizo eksperimentu precizgjums un galigi apgaza «&tera teoriju», jo atrada, ka gaismai vienmer
ir viens un tas pats atrums, lai ka arT kustétos méritajs attieciba pret gaismas avotu. Popandopulo
Maikelsona raksta par So eksperimentu atrod kliidu un nobeidz ta:

.1135. «Tatad Fizo eksperiments, kuru EinSteins uzskatija par specialajai relativitates teorijai
fundamentalu, ir izradijies kliidains. Tacu, ja pielaujam, ka SRT ir bijusi kliidaina pasos savos pamatos (bet
autors par to ir parliecinats), tad visi no SRT pozicijam agrak izskaidrotie eksperimenti prasa jaunus
izskaidrojumus. Savos domajamo atklajumu pieteikumos Ne OT-11437 un Ne OT-11670 autors ir devis
izskaidrojumus visiem kustiba esoSu kermenu optikas eksperimentiem un novérojamajam paradibam,
neizmantojot relativitates fiziku, taja skaita arT tiem, kurus SRT izskaidrot nevar».

.1136. Tads raksts, kur§ miisdienas apstrid tadu lietu ka Relativitates teorija, paradijas tada zurnala
ka «Hayka u XXusub» ne tikai tapec, ka bija «perestroikasy laiks un nu drikst&ja «drukat visu ko, bet vel
arT tapec, ka redakcijas eksperti patiesam nevargja tikt skaidriba ar viniem iesniegto Maikelsona raksta
kopiju un Popandopulo uzraditajam klidam taja. Tapéc vini Popandopulo rakstu nodrukaja, kaut art
apliku$i no visam pusém ar noradijumiem, ka tas ir hipotezes, «lasitaja tribine», «gaidam atsauksmes»
utt.

.1137. Tikai p&c 9 ménesiem, zurnala 12.numura, paradijas «oficialas zinatnes» atbilde®, kuru
bija uzrakstijis PSRS ZA korespondétajloceklis J. Aleksandrovs, S.I. Vavilova v.n. Valsts optiska
institita direktora vietnieks. Aleksandrovs stasta, ka vin§$ un v&l pieci institita darbinieki ropigi
izpetijusi Maikelsona rakstu un secinajusi, ka Maikelsons visu darijis un mérijis pareizi, bet pielavis
zinamu neveribu eksperimenta apraksta, kuras dé| dazas lietas vargja iztulkot divdomigi. Laikabiedri,
kad $is eksperiments bijis aktuals, tom&r vinu sapratusi pareizi un nav c€lusi iebildumus. Tacu svarigaki
ir Aleksandrova visparigie argumenti, kurus es zemak citgju:

1 Tlomanmonyno I'. «B uem ommbka?». «Hayka u XKwmsmp», 1990 Ne 3, c.120-121. Tumotessl,
npenIoxeHus, foragku. TpubyHa unTaresns.

20 Anexcannpoe E. «bbuia nu ommbka?». «Hayka u xusb», 1990 Ne 12, ¢.109-110. Jlononxenus
MarepuaiaM IpeiblIyInX HOMEPOB.
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.1138. «Speciala relativitates teorija (SRT) neapsaubami ir visslavenaka no fizikas teorijam. SRT
popularitate ir saistita ar vinas pamatprincipu vienkar$ibu, izt€li satrieco$u secinajumu paradoksalumu un
vinas centralo vietu divdesmita gadsimta jaunaja fizika. SRT atnesa neredzetu slavu Einsteinam, un §1 slava
kluva par vienu no iemesliem pastavigiem teorijas revidé$anas méginajumiem.

.1139. Profesionalu vide stridi ap SRT izbeidzas jau vairak neka pirms pusgadsimta. Bet lidz pat Sai
dienai fizikas Zurnalu redkolégijas atrodas pastaviga fiziku-amatieru aplenkuma, kuri piedava SRT
grozisanas variantus (..).

.1140. Visbiezak tiek apSaubiti pirmo relativisko eksperimentu rezultati vai trakt€jums. Kritiki
uzskata, ka Sie méginajumi sastada SRT pamatus. Tas ir dzili maldi: tie eksperimenti tikai uzveda uz
domam par relativitati. Tagad par SRT eksperimentalo apstiprindjumu jauzskata viss milzum daudzu ar
teoriju saskanoSu seku, paradibu un faktu kopums visdazadakajas zinatnes un tehnikas jomas —
elektrodinamika, atomu un kodolu fizika, astrofizika, radiolokacija, kosmonautika utt. Augsto energiju
fizika, kur visi atrumi ir tuvi gaismas atrumam, neviens aprékins nav iedomajams bez SRT, un jebkura
ikviena kodolfizikas Zurnala numura var atrast desmitiem faktu, kas pierada SRT pareizibu. Pusgadsimtu
ilga paatrinataju buvniecibas prakse izmanto SRT formulas par tikpat ikdieniSku konstru€Sanas pamatu,
kada tiltu buivnieciba ir materialu pretestibas teorija. Pie tam SRT paredz&jumu precizitate apmierina
prakses visstingrakas prasibas: pieméram, nosakot paatrinatdja daudzkilometru orbitas radiusu klada
pielaujama ne lielaka par milimetru. Ar vardu sakot, apgiito energiju joma SRT secinajumi ir neapstridama
patiesiba, kas konstateta galigi (..).

.1141. Nosléguma atkartoSu, ka jebkuras Saubas par agrino relativisko eksperimentu korektumu
nevar pat énu mest uz SRT, tapat ka vesturnicku Saubas par Magelana precizu marSrutu nevar izmainit
prieksstatu par Zemes formu. Kas attiecas uz neprecizitatém Maikelsona darbos, tad tas, manuprat, tikai
padara cilvécigaku slavena fizika t€lu, mikstinot péctecu greizsirdibu uz vina slavuy.

.1142. (Alberts Abrahams Maikelsons piedzima 1852.12.19 Polija ebreju gimené ka Mihelsons.
Divu gadu vecuma vecaki vinu aizveda uz Ameriku, kur vin$ pabeidza Juras kara akadémiju un kluva
par tas pasniedz&ju. Par p&tijumiem optika un attiecigas aparatiiras radiSanu vinam 1907.gada pieskira
Nobela prémiju, un vins kluva par pirmo amerikani, kam ta pieskirta fizika; miris 1931.05.09).

.1143. Un ta, més redzam, ka «oficiala zinatne» noraida Popandopulo pretenzijas uz SRT
revidé€Sanu, un redzam ari tadu $1 noraidijuma pamatojumu, kuru patie$am var uzskatit par izsmelosu.
Diezin vai kadam var rasties Saubas, ka Aleksandrovs (un citi fiziki) bez grutibam var&tu dot precizu to
eksperimentu, faktu un aprékinu aprakstu, kuri «desmitiem» ir atrodami «katra kodolfizikas Zzurnala
numura» un kuri apstiprina relativitates teoriju.

.1144. Ta tas izskatas, kad pretenzija uz jaunatklajumu ir patieSam nepamatota un noraidijjums ir
patieSsam pamatots. Bet man attieciba uz Veras teoriju Latvijas zinatnu «spidekli» divdesmit gadu laika
nav vargjusi dot NEKADU noraidijuma pamatojumu, nav bijusi sp&jigi pateikt vispar NEKO.
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Par Silina gramatu

2008.07.19 09:35 sestdiena
(pec 9 gadiem, 4 ménesSiem, 15 dienam, 1 stundas, 29 minttém)

Tie bija mani EinSteina rakstu tulkojumi un tos
pavadosie teksti tadi, kadus es tos publicgju gramata
LUDUS pirms daudziem gadiem. Kops ta laika es, dabigi,
biju lietas kursa par to, kadi Einsteina raksti izskatas un kas
tur ir ieksa. Tapeéc velak, kad 1999.gada par Latviju saka
skangét akadémika Edgara Imanta Silinpa gramata «Lielo
patiesibu mekl&umi», un es to kada 2000. vai 2001. gada
nopirku (Ls 7,52 samaksaju! — un v&l biezos, pirmsinflacijas
latus!), tad, atveris So gramatu un Sur tur palasijis (visu lasit
man nebija pacietibas), es tidal redzgju, ka Silins muld
mulkibas un ka Einsteina rakstus vin$ NAV lasijis.

Vispar Silina gramata ir sava zipa Joti pamacoss
fenomens. Ta var noderét latvju studentiem par uzskates
lidzekli un pieméru tam, cik degeneréta ir Latvijas ta
saucama «zinatne» un tas bruninieki-pseidozinatnieki. Saja
gramata Silin§ doma tikai par to, ka aiziet p&c iesp&jas talak
projam no zinatnes un ka fiksak ieSmaukt ta vai cita veida
mistika.

Jau pati gramatas pamatnostadne vien ir ko vérta! Tur
viss grozas ap ideju, kuru izsaka epigrafa tris valodas (danu,
anglu un latviesu) ieliktais citats no Bora: «Liela Patiesiba ir
Patiesiba, kuras pretmets ar ir liela Patiesibay.

Nilss Bors bija liels jokdaris ar briniskigu humora izjiitu. Vairakas ar vinu saistitas anekdotes jau
kops 1980. gadiem ir iepitas arT manos rakstos. Viena no tam ir tada. Reiz pie Nilsa Bora vasarnica
atnakusi draugi un ieraudzijusi pie durvim pienaglotu pakavu. Viens no pazinam parsteigts jautajis: «Ka,
vai tie$am jiis, TADS zinatnieks, ticat, ka pakavi nes laimi!?» Nilss Bors atbildgjis: «N&, nu protams,
netlcu» Un tad Skelmigi 1eb1ldls' «Bet stasta ka pakavi nesot laimi arT tiem, kas netic».

= = Varu iedomaties, ka vin$ ar tadu paSu Skelmigu
smaidu saka: «Liela Patiesiba ir Patiesiba, kuras pretmets
ari ir liela Patiesibax... Bet Silin$ to visu nem nopietni —
jau bez kada humora — un izvers ap to veselu Filozofiju.

Silin$ sava gramata atkarto vecu vecas blénas par
to, ka Einsteins esot ticjis Dievam un ka apstiprinajumu
min to pasu vipa slaveno telegrammu. Kads ASV
kardinals reiz izteicas, ka Relativitates teoriju esot radijis
bezdievis, un tad viens amerikanu rabins nositija
Einsteinam telegrammu, prasidams, vai vin$ tic Dievam
vai né. Einsteins tapat telegramma atbild&ja: «Es ticu
Spinozas dievam, kas izpauZas visa esosa harmonija, un
nevis tadam dievam, kas nodarbojas ar cilveku likteniem
un ricibu». VElak, vestule draugam Solovinam 1951.gada
1.janvari EinSteins rakstija:

Edgara Imanta Silina gramatas vaks

«Jasu antipatiju pret varda “religija” lietosanu, kad runa
ir par emocionalu dv€seles noskanojumu, ko visskaidrak
izteicis Spinoza, es loti labi saprotu. Bet man nav labakas
izteiksmes formas, ar ko apzimét uztic€Sanos sapratigajai un

: : 2 cilvéka pratam vismaz zinama mera izprotamajai Istenibas
No vina gramatas vaka... butibai. Kur §Ts izjltas trikst, tur zinatne izvirst, iesligdama
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virspus€ja empirisma. Es uzsplauju tam, ja melnsvarc¢i no mana uzskata izsit kapitalu. Pret to jau ta ka ta vél

zalu nav»?h,

Spinoza (1632-1677) bija ebreju filozofs, kuru Amsterdamas ebreju kopiena par bezdievibu
izslédza no sava sastava un péc tam 44 gadu vecuma (drosi vien) noindgja. Spinozam «Dievs» sakrita ar
Dabu, un «religija» sakrita ar jismu par Dabas ierikojumu. Bet «melnsvaréi» (un Iidz ar vigiem ari
Silins) joprojam sit un sit «kapitalu» no Einsteina «izteiksmes formas».

Silin§ viena vietd min, ka FEinSteinam uz galda esot stav&jusi Blavatskas gramata. Jocigas
sagadiSanas del bridi, kad es lastju Silipa gramatu, arT man uz galda jau ilgaku laiku stav&ja Blavatskas
gramata.?? (Interesanti, vai Silin$ $aja sakariba arl par mani izdaritu tadus paSus secinajumus ka par
Einsteinu?).

Tacu So runu par Silina gramatu es te iesaku kada cita fragmenta del. Dosu So fragmentu, ka to
(Iidz ar savam piezimém un daziem att€liem) esmu ieklavis sava Dienasgramata pirms vairakiem
gadiem:

2004.10.09 20:45 svétdiena
(pirms 3 gadiem, 9 méneSiem, 9 dienam, 12 stundam, 50 mintitém)
No E.IL Silipa gramatas?;

15. Vielas un energijas pretmeti

Lidz pat EinSteina darbiem relativitates teorija klasiska fizika aplikoja vielu un energiju ka
savstarpgji atrautus materijas atribiitus. Atseviski bija formuléts vielas neziidamibas (Lavuazje,
Lomonosovs) un energijas neziidamibas (Maiers, Helmholcs, DZouls) likums. EinSteins paradija, ka
viela un energija ir komplementari matérijas atribliti, un postulja universalu vielas un energijas
neziidamibas likumu, saskana ar kuru viela var parvérsties energija un energija — viela. Sos abus
matgrijas atribtitus (vielu ar masu m un energiju E) atkal saista paradoksali vienkarsa formula:

E=mc? (3)

Kur ¢ ir gaismas atrums vakuuma (¢ = 3 x 10'° cm/s), arT Visuma universala konstante. Sai konstantei ir
tikpat ieveérojama loma Einsteina relativitates teorija ka Planka konstantei / kvantu teorija.

Loti aizraujoSa un reiz€ pamacoSa ir $1s vienkarSas formulas tapSanas vé&sture. Sakotngji
1912.gada relativitates teorijai veltitaja raksta EinSteins So formulu, paplasinadams Niitona mehanikas
prieksstatus, bija uzrakstijis $§ada vispariga forma:

EL =mc?2+ (m/2) g* + ... (3a)
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34. att. Fragments no Einsteina rokraksta, kura redzams, ka Einsteins 1912.gada izvedis slaveno vielas un
energijas ekvivalences formulu (3): E = mc?. Kopija no zurnala «Scientific American» 1996.gada maija numura.
Manuskripta originals glabajas Izraglas muzeja Jeruzalemé.

Ka redzams no manuskripta kopijas 34.att., lielumu L, kas bija domats ka konstante, EinSteins
drosmigi nosvitrojis. Ipasa nozime nav ari otrajam loceklim, kas apraksta niitonisko kingtisko energiju
un nenoliedzami ir mazaks par pirmo locekli. Rezultata paliek fundamentala izteiksme (3), kas postule
energijas un masas ekvivalenci un pamatoti tiek uzskatita par epohalu atklajumu. ST formula apraksta

21 Herneks F. «Alberts Einsteins». Izdevnieciba Liesma, Riga, 1968., 37-38.1pp.

22 Toreiz es darfju to, kas minéts punkta {TECE.549} un talak.

23 Silin§ Edgars Imants. «Lielo patiesibu meklgjumi». Jumava, b.v., b.g., © Izdevums latvieSu valoda,
apgads «Jumavay, 1999., 75-76.1pp.
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vielas parvérSanos energija un ir pamata visam kodolreakcijam, ari tam, kuras norisinas atombumbas
spradziena. Sis vienkar$as formulas atkla$ana bija zinatnes lielakais triumfs un reizé ari posts, kas
noveda pie Hirosimas. Formulas izmantoSana masu iznicinasanas ierocu izveid€ bija viena no Einsteina
dzives smagakajam tragédijam. NodzeltejuSo manuskriptu nesen kads ebreju bagatnieks nopirka par trim
miljoniem dolaru un uzdavinaja Izraglas muzejam Jeruzalemé. M@&s ar $a slavena manuskripta fragmentu
ilustréjam genija intuitivo atklasmi, kad tiek atmests maznozimigais, nosvitrojot L un talakos loceklus,
un postuléts pats butiskakais, t.i., formula (3). Austrumu filozofi un mistiki to sauc par satori — Dievisko
Apgaismibu.

Formulas (1-3) patiesi jasauc par dieviskam, jo tas apraksta visuniversalakas Visuma ipasibas,
kas ietvertas dafinas — vilpa un vielas — energijas komplementarajos paros. Tas ir Bora pretmetu Lielas
Patiesibas jan un in principa interpretacija musdienu zinatn€. Tas ir tikpat vienkarSas un skaistas. Jo
lielaka kada Patiesiba, jo vienkar§aka forma ta izsakama.

* * *

Kad es aizlasiju $o Silina eseju lidz tai vietai, kur vin§ dod formulu EL = mc?..., manas acis aiz
parsteiguma ieplétas, un es pie sevis iesaucos: «Jo-0-ohhhaidi!!! Vins ta¢u nav lasijis Einsteina darbus!
Vins — fizikis, profesors, habilitetais doktors, akadémikis, kurs te man un visai Latvijai stasta garas runas
par “komplementaritates principu”, par Einsteinu un Boru un par visu ko — vind NAV REDZEJIS
Einsteina klasiskos darbus, savadak neplapatu tadas blénas!»

Pirmkart, pie formulas E = mc? EinSteins nonaca ne 1912.gada, bet jau 1905.gada («Fizikas
Annaluy» redakcija raksts iesniegts 1905.gada 27.septembrT).

Otrkart, «drosmigi nosvitrotais» burts L Einsteina manuskripta nav vis kaut kada tur konstante, ka
to apgalvo Silins, bet gan Einsteins 1912.gada raksta sakuma ir gribgjis ar $o burtu apzimét energiju —
t.i., lietot to pasu apzim&jumu ka 1905.gada raksta, tacu péc tam pardomajis, parsvitrojis, un apzimejis
energiju ar E. (Abiem apzim&umiem ir lingvistiska jéga: runa pirmam kartam ir par izstarotas gaismas
energiju — it Tpasi 1905.gada raksta — tapéc apzim&jums L ir dabiski atvasinats no latipu Lux — gaisma
(arT pie reizes no vacu das Licht); 1912.gada Einsteins ir nolémis visparinat un runat jau ne tikai par
izstarotas gaismas, bet par vispar jebkuru energiju, tapéc ari nomaina apzim&jumus).

1905.gada raksta formula E = mc? tiesi tada veida un tiesi tadiem burtiem nefigur€; tur energija ir
apziméta ar L, gaismas atrums ar V, un deklaréts tiek nevis ka energija ir vienada (ar to un to...), bet ka
«kermepa masa ir vipa saturétas energijas mérs» {.1115}, un «ja kermenis atdod energiju L
izstarojuma veida, tad vina masa samazinas par LIV ?»** {.1114}. Nu, bet tikai pavisam nesekmigi
skoleni var nesaprast, ka tas ir tas pats...?

Es apskauzu Einsteinu par to, ka vins piedzima par ebreju un Rietumeiropa; ja vins butu piedzimis
par latvieti Latvija, tad nekadu Relativitates teoriju vin$ nebutu radijis (tas ir, radijis vin$, protams, bitu,
bet par to pasaul€ neviens neko neuzzinatu: latviesi biitu vinu noznaugusi).

24 Ja nu starp maniem lasttdjiem tomér atrastos kads nesekmigs skolnieks, tad speciali vipam paskaidroju:
tikko ka izteiktie EinSteina vardi no punkta {.1114} matematiska izteiksmé& ir m = L/V? ; parnesot V2 uz otru
vienadojuma pusi, dabiijam mV? = L, apmainot vienadojuma puses vietam, dabfijam L = mV?. T2 ir ta pati formula
E = mc?, tikai energija ir apziméta ar burtu L un gaismas atrums ar V. Un tas ir ticis publicéts nevis 1912., bet gan
1905.gada.

% P.S. 2008.07.19.: Tagad, ievietojot 3o tekstu Vekordija, man nacas to velreiz parlasit, un, vélreiz parlasot
Edgara Silina Piecpadsmito eseju, man atkal mute iepl&tas aiz brinumiem un atkal izlauzas sauciens: «Joh-haid1!»
(Silina gramata laikam ir tikpat neizsmelama ka pati Daba!). Soreiz es vienkarsi nodomaju: «Labi, tas “L” Tsteniba
ir sakotng&jais energijas apzim&jums, vispirms gribéts dot analogiski 1905.gada rakstam, bet p&c tam aizstats ar “E”.
Tacu kadu tadu konstanti Silin$ tur domaja esam? Pie tam vél tadu, kuru EinSteins “drosmigi nosvitrojis”, un §1
nosvitrodana bijusi “genija intuitiva atklasme”?!» Lieta ta, ka tada veida vienadojumos konstante ir VIENMER, un
§1 konstante ir atkariga no izv€l€tajam mervienibam (nevar tacu bt ta, ka lai kadas vienibas — kilogramos, tonnas,
marcinas utt. — méritu masu, — centimetros, pédas, jardos attalumus; sekund@s, dienas, gados laiku — skaitli abas
vienadojuma pusés vienalga paliks vienadi). Ta ka formula E = mc? vispariga veida ir vai nu aE = mc? vai arf E =
bmc?, kur a = 1/b, un konstante izzudis tikai tad, ja mérvienibas biis piemeklétas ta, ka konstante parveérias par
vieninieku. Konstantes esamiba vai neesamiba ir atkariga TIKAI no m&rvienibu sist€émas — un ja Silins to nesaprot,
tad tacu vinam nav nekadas sajégas par fiziku vispar!!!
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Vel viena no akadémika Silina aplamibam...

Parasta lettiniem raksturiga titulu Zvadzinasana

VEcordia ir Valda Egles elektroniska literara dienasgramata, kura vin$ ir citgjis arl daudzus citu autoru tekstus.
apjoma A4 formata, tacu vélak par galveno izdevuma eksistences formu kluva «izvilkumi». Vekordijas izvilkums ir fails, kura
atkartots viena vai vairaku Vekordijas iecirknu teksts bez linearas numeracijas un bez ieprieks uzdota apjoma. Izvilkums parasti
reproducé kadu Valda Egles vai cita autora gramatu vai brosiiru. Izvilkuma faila nosaukuma pirmais burts «L» nozimée, ka
gramatas pamatteksts ir dots latviski, burts «E», ka angliski, burts «R», ka krieviski, un burts «M», ka jaukts. Burts «S» nozimg,
ka fails ir sagatave, kura vél tiks stipri modificéta, bet burts «X» apzimé faksimilus. Dienasgramatas VEcordia originalos un
izvilkumu failus Jums ir tiesibas kopét, parsitit pa e-pastu, ievietot WWW serveros, izdrukat un nodot citam personam bez
maksas informativos, estétiskos vai diskusiju noliikos. Bet, pamatojoties uz LR un starptautiskajam autortiesibam, ir aizliegta
§1 faila jebkura veida komerciala izmantoSana bez Dienasgramatas autora rakstiskas atlaujas, un ir aizliegts $os failus jebkura
veida modificét. Ja attieciba uz $eit doto tekstu bez Dienasgramatas autora tiesibam darbojas vél citas autortiesibas, Jums
jarespektg arf tas.

Si séjuma izdoganas bridi (kur§ titullapa apziméts ar vardu «Versija:») Vekordijas galvenas parstavniecibas Interneta
bija vietnes: http://vekordija.blogspot.com/ — latvieSu gramatam; http://vecordija.blogspot.com/ — krievu gramatam.
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